MACHETA 3

Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale (MADR)

Codul ADER si ADER 4.1.2. Obtinerea de noi soiuri de cartof adaptate modificdrilor climatice si
denumirea proiectului | economice cu randament superior in gestionarea resurselor de apd si a continutului
de humus din sol

Denumire contractor: Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Cartof Targu Secuiesc
Adresa de contact (telefon, e-mail, Str. Orban Balazs, nr. 15, Loc. Targu Secuiesc, Jud. Covasna, Cod postal
adresa postala, CUI, cont) 525400; CUI RO 14829298, cont nr. RO31TREZ25720G332000XXXX -

Trezoreria Targu Secuiesc

Director (nume, prenume, telefon fix | Dr. ing. Mike Luiza

si mobil, e-mail) B, - il scdcts@gmail.com
Director adjunct economic (nume, Ec. Bardocz Ildiko

prenume, telefon fix si mobil, e-mail) | 0267363755 / 0753100544; e-mail: scdcts@gmail.com
Director de proiect (nume, prenume, Dr. ing. Baciu Anca - Mihaela

telefon fix si mobil, e-mail) I, - il anca.mihab@gmail.com

Denumire Partener 1: Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla de
Zahar Brasov

Adresa de contact (telefon, e-mail, Tel: 0722320593 / Fax: 0268-476608, icpc@potato.ro, Str. Fundaturii

adresa postala, CUI, cont) nr. 2 cod -postal 500470, Brasov, CUI RO 18923009,

RO34TREZ1315069XXX006701 deschis Trezoreria Municipiului Brasov
Director general (nume, prenume, Dr. ing.Manuela HERMEZIU

telefon fix si mobil, e-mail) I < czium@gmail.com

Director economic (nume, prenume, Ec. Anica Marcela VOICU

telefon fix si mobil, e-mail) I, o ccla. voicu@potato.ro

Responsabil de proiect (nume, Dr.ing. Maria STEFAN

prenume, telefon fix si mobil, e-mail) | | |GGG -2 stefan@potato.ro

Anul inceperii proiectului: 2023 Anul finalizarii proiectului: 2026 \ Durata (nr. luni): 40
(anexa la procesul verbal de avizare interna nr. 1118 / 20.10.2023)
Avizat, De acord,
Comisia de monitorizare DIRECTOR PLAN SECTORIAL

Gheorghe LACATUSU
PRESEDINTE: Mariea TATU

MONITOR TEHNIC: Ramona POPA
MONITOR ECONOMIC: Carmen BARBULESCU

RAPORT DE ACTIVITATE AL FAZEI 1/ 26.10.2023

Contractul nr.: 4.1.2. / 11.07.2023
Proiectul 4.1.2: Obtinerea de noi soiuri de cartof adaptate modificarilor climatice si economice cu randament
superior in gestionarea resurselor de apa si a continutului de humus din sol

Faza: nr. 1/ 26.10.2023

Denumirea fazei | - Elaborarea modelului si a sistemului experimental

Termen: inceput faza 11.07.2023 - sfarsit faza 26.10.2023

1. Obiectivul proiectului:

Dezvoltarea cercetarilor de ameliorare genetica la cartof prin noi abordari genomice si biotehnologice, cu
scopul obtinerii de noi genotipuri care sa corespunda exigentelor actuale si de perspectiva privind producerea
de alimente mai sanatoase, de calitate superioara, pretabile si agriculturii ecologice si producerii de
biocombustibili si care sa permita utilizarea unor noi metode tehnologice protective fata de mediu, cu
potential de conservare si regenerare a resurselor naturale
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Obiectivele specifice ale proiectului:

1. omologarea de soiuri noi de cartof cu capacitate superioara de raspuns la stresul abiotic si biotic, adaptate
conditiilor specifice de cultura care sa asigure productii mai mari, stabile si sanatoase, dar si o protectie
corespunzatoare a mediului;

2. marirea biodiversitatii la specia cartof;

3. selectia de genotipuri de cartof din populatiile hibride existente care sa aiba tuberculi cu pulpa galben
intens, rezistenti la sfaramare prin fierbere si innegrire;

4. schema de selectie care implica unitatile de cercetare in domeniu si fermierii interesati

Obiective masurabile:

- obtinerea de 4-5 soiuri noi de cartof adaptate cerintelor economice si schimbarilor climatice, asigurarea
verigilor de samanta, nucleu si stoc din soiurile noi pentru multiplicarea rapida si propagarea la fermieri,

- 4-5 tehnologii specifice de cultivare cu consum redus de apa a soiurilor noi,

- introducerea in etapele de selectie a 4-5 linii de ameliorare cartof valoroase in vederea omologarii /
brevetarii ca soiuri

2. Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului:

- crearea de soiuri si inscrierea lor in Catalogul oficial al soiurilor de plante de cultura din Romania.

- prezentarea unor tehnologii specifice de cultivare a unor soiuri de cartof care sa necesite un consum redus
de apa.

- introducerea in etapele de selectie a 4-5 linii valoroase, in vederea omologarii ca soiuri cu toleranta la stres
abiotic si biotic, selectie bazata pe un sistem de selectie complex, format din selectia amelioratorului si
selectia fermierilor.

- intocmirea documentatiei de omologare / brevetare la ISTIS a 4-5 soiuri noi de cartof.

- extensia rezultatelor cercetarilor prin organizarea de loturi si vizite demonstrative catre cultivatorii de
cartof de samanta si consum, fermele individuale, exploatatiile agricole din zonele de favorabilitate a culturii
cartofului.

3. Obiectivul fazei | / 26.10.2023:

Realizarea schemei hibridologice adecvata cresterii variabilitatii si a semintelor / combinatie;

Realizarea de lucrari tehnice corespunzatoare plantarii materialului de ameliorare;

efectuarea observatiilor fenologice si a lucrarilor tehnice corespunzatoare analizei de comportament
cultural

Efectuare de testari virotice a materialului cultivat in campul clonal

Efectuarea selectiei genotipurilor valoroase, analizarea aspectului agronomic si a capacitatii de productie

4. Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei:

Elaborarea modelului si a sistemului experimental. Obtinerea a 30 de combinatii hibride;
infiintarea a 4 culturi comparative si a unui lot demonstrativ;

Baza de date fenologice

Baza de date cu rezultatele testarilor virotice

Evaluarea productiilor inregistrate d.p.d.v. cantitativ si calitativ

Activitati prezentate pentru atingerea obiectivului fazeil / 26.10.2023

Anul Denumire faza I-Darte'ner-l Rezultate Elgm. .de
implicati monitorizare
Activitate 1.1. Realizarea de combinatii cp Elaborarea modelului si a R td
2023 hibride prin utilizarea de forme P sistemului experimental. cgrPcOertar:
parentale cu zestre genetica valoroasa ! Obtinerea de combinatii hibride
Activitatea 1.2. Realizarea campurilor Infii 4 culturi
experimentale a descendentelor si a CP nfiintarea a 4 cutturi Raport de
2023 . . SOV comparative si a unui lot
culturilor comparative cu genotipurile P+ ’ cercetare

demonstrativ
nou create



Activitatea 1.3. Monitorizarea

aspectului agronomic a materialului din Ccp < . Raport de
2023 CCO, CCC si microculturi in perioada de P4 Baza de date fenologice cercetare
vegetatie si inregistrarea observatiilor
Activitatea 1.4. Testarea virotica prin .
2023 utilizarea tehnicii ELISA a liniilor CP Bazav (!e da'Fe cu rezultatele Raport de
A testarilor virotice cercetare
valoroase din campul clonal
Activitatea 1.5. Recoltarea si bonitarea P Evaluarea productiilor Raport de
2023 materialului biologic din CCO, CCC si inregistrate d.p.d.v. cantitativ P
. . ’ P4 L2 cercetare
microculturi si calitativ

5. Rezumatul fazei: (maxim 5 pagini) si lucrarea in extenso - activitati efectuate / rezultate obtinute /
costuri fata de Planul de realizare propus.

Activitatea 1.1

Realizarea de combinatii hibride prin utilizarea de forme parentale cu zestre genetica valoroasa

In cadrul unitatilor partenere Statiunea de Cercetare - Dezvoltare pentru Cartof Targu Secuiesc (CP) si
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla de Zahar Brasov (P1), in vederea obtinerii de
noi soiuri de cartof adaptate modificarilor climatice si economice, cu randament superior in gestionarea resurselor
de apa si a continutului de humus din sol s-au desfasurat lucrari de ameliorare, cu scopul obtinerii si introducerii
progresive in programul de ameliorare de combinatii noi, pentru imbunatatirea insusirilor dorite.

Genitorii, reprezentati de soiuri / linii de ameliorare alese pe baza expresiei fenotipice au fost supuse
tehnicii de hibridare sexuata, ca principala metoda de creare a variabilitatii. La stabilirea perechilor parentale
s-au ales genitorii, dupa proportia idiotipurilor cu maximum de caractere si insusiri din cele urmarite,
transmisibile ereditar (precocitatea, dezvoltarea masei vegetative, forma tuberculilor, culoarea cojii,
continutul in amidon, capacitatea de productie, adaptabilitatea la factori de stres biotic si abiotic).

Hibridarea sexuata a avut loc in conditii de spatiu protejat (sera), utilizandu-se polen proaspat prelevat,
a carui fertilitate a fost testata la microscop.

Aceste soiuri au fost supuse polenizarii controlate cu polen rezultat de la 17 soiuri (genitori paterni). Din
totalul de soiuri cu polen viabil, au realizat fecundarea plantelor mama doar un numar de 3 genotipuri.

Combinatiile hibride realizate in numar de 30 combinatii totale, s-au concretizat prin reusita a 5
combinatii, ceea ce inseamna un procent de reusita de 16%.

In procesul de hibridare a intrat un numar de 21 genotipuri ca plante mama si 17 genotipuri ca genitori
paterni.

Bacele rezultate in urma combinatiilor hibride au fost recoltate si conditionate in laborator, ulterior fiind
supuse procesului de extragere a semintelor. Fiecare combinatie a realizat un numar de seminte, diferit
functie de numarul de bace rezultate/combinatie hibrida si marimea bacelor rezultate.

Activitatea 1.2

Realizarea campurilor experimentale a descendentelor si a culturilor comparative cu genotipurile
nou create

Au fost realizate respectand schema clasica de ameliorare campurile experimentale a descendentelor, culturile
comparative de concurs si de orientare precum si loturile demonstrative cu genotipurile nou create

Anul | - Camp seminceri (prima populatie hibrida generativa)

Anii [I-IV - Camp de selectie - Populatii vegetative (Pi-P3)

Anii V-VII - Camp de selectie - Descendente vegetative (D1 - D)

Anii VIII-IX - Culturi comparative de orientare anul | si Il

Anii X-XII - Culturi comparative de concurs

Evolutia materialului biologic din campul de ameliorare 2023, material biologic aflat in diferite faze, de



la Populatii 1 la linii de ameliorare este prezentata in tabelele din raportul de activitate in extenso.

A fost elaborata schema sintetizata a campului de ameliorare 2023 pentru ambii parteneri, precum si schemele
detaliate ale campurilor de selectie, comparative de orientare si comparative de concurs, infiintate cu materialul
biologic aflat in diverse etape de evolutie.

Activitatea 1.3.

Monitorizarea aspectului agronomic a materialului din CCO, CCC si microculturi in perioada de
vegetatie si inregistrarea observatiilor

Ameliorarea conventionala necesita timp, costuri si munca laborioasa, fenotiparea ca metoda de ameliorare de
precizie este o tehnica ce ne permite o caracterizare mai detaliata a comportamentului plantelor, prin masurarea
unui numar mare de parametri. Aceste masuratori, permit apoi selectarea plantelor cu mai multa precizie si
rapiditate pentru caracterele dorite si reprezinta o veriga eficienta si practica in obtinerea de genotipuri reziliente.

SPAD 502 Plus (Chlorophyll Meter) este un dispozitiv portabil cu larga utilizare pentru masurarea rapida,
precisa si non-invaziva a concentratiei de clorofila din frunze, ce cuantifica modificarile subtile sau tendintele
in materie de sanatate a plantelor cu mult inainte de a fi vizibile pentru ochiul uman.

De asemenea, un indicator performant al stresului plantelor il reprezinta fenomenul de absorbtie a luminii si
reflectanta. Calculand raportul dintre lumina vizibila si cea in infrarosu apropiat reflectata de un senzor se obtine
un numar de la minus 1 (-1) la plus 1 (+1). Rezultatul acestui calcul se numeste Index de Normalizare a Diferentei
de vegetatie sau NDVI. Indexul de Normalizare a Diferentei de vegetatie (NDVI) este o ecuatie care ia in calcul
cantitatea de radiatii infrarosii reflectate de catre plante.

La S.C.D.C. Targu Secuiesc si I.N.C.D.C.S.Z. Brasov, masuratorile SPAD si NDVI au fost efectuate in
dinamica (lunile iunie si iulie), ca masura de evaluare neinvaziva a starii de vegetatie a plantelor de cartof
din campurile Descendente vegetative 1, Descendente vegetative 2 si linii de ameliorare.

Valorile SPAD, ca indicatori ai continutului de azot al plantelor, au o importanta deosebita in evaluarea
starii de vegetatie a plantelor, diferentierile intre genotipuri fiind strans legate de diferentele fenologice si
de acumulare a productiei.

Plantele verzi vii absorb radiatia solara pe care o folosesc ca sursa de energie in procesul de fotosinteza.
Motivul pentru care NDVI este legat de vegetatie este acela ca plantele sanatoase reflecta foarte bine in
spectrul de lumina infrarosu apropiat, parte a spectrului electromagnetic.

NDVI ofera o estimare bruta a starii de sanatate a vegetatiei si un mijloc de monitorizare a modificarilor in
timp care au loc in vegetatie si ramane indexul cel mai bine cunoscut si utilizat pentru a detecta canopia plantelor
verzi vii folosind datele multispectrale la distantd. Tn cazul vegetatiei verzi, domeniul cel mai frecvent este intre
0,2i0,8.

Celelalte genotipuri aflate in ameliorare, in faze diferite de evolutie, au potential fenotipic de rezilienta,
favorabil acumularii timpurii a productiei de tuberculi. Totodata, este de mentionat ca atacul de mana care
provoaca defoliere accentuata a putut fi controlat si nu a influentat masuratorile.

Diferentierile evidentiate intre genotipuri sunt strans legate de diferentele fenologice.

A fost efectuata caracterizarea morfologica a materialului biologic urmarit in lotul demonstrativ si in
culturile comparative de concurs si de orientare din campul exprimental al Statiunii de Cercetare - Dezvoltare
pentru Cartof Targu Secuiesc, liniile sensibile la viroze cu uniformitate slaba au fost eliminate, au fost notate
liniile rezistente, cu uniformitate mare si productii ridicate pentru a fi monitorizate in continuare in vederea
omologarii / brevetarii.

Activitatea 1.4.

Testarea virotica prin utilizarea tehnicii ELISA a liniilor valoroase din cdmpul clonal

Pentru detectarea prezentei virusurilor in plantele cultivate in Centrul Clonal Apa Rosie a fost elaborat
protocolul de lucru pentru TESTUL ELISA ce contine ca faza solida micro-placi cu 96 de alveole. Realizarea
testului ELISA s-a facut folosind kituri comerciale Lowe.



Au fost efectuate 2200 teste pentru cinci virusuri (RS, PLRV, S, M, Y, ), rezultatele au fost notate in fisele de
testari serologice pe baza carora au fost realizate eliminarile in Campul Clonal Apa Rosie.

Activitatea 1.5.

Recoltarea si bonitarea materialului biologic din CCO, CCC si microculturi

Obiectivul major al procesului de ameliorare a cartofului il reprezinta capacitatea de productie cu cele doua
aspecte complementare, cantitatea si calitatea. Conditiile ecologice impun orientarea programului de ameliorare
in cateva directii specifice. Pe obiectivul major se grefeaza o directie specifica si anume, crearea de soiuri
semitimpurii (timpurii) care sa manifeste un ritm rapid de acumulare a productiei, sa prezinte o capacitate
fotosintetica ridicata, sa fie rezistente la boli si daunatori si la conditiile de pastrare.

La nivelul anului 2023, activitatea de analiza a aspectului agronomic si a capacitatii de productie a noilor
genotipuri a continuat, astfel, sub influenta conditiilor climatice si a comportamentului specific fiecarui genotip,
s-au observat diferente semnificative. Rezultatele obtinute au scos in evidenta atat rolul genotipului si al
conditiilor ecologice, cat si influenta interactiunii acestora in realizarea productiei de cartof. Liniile stabile,
rezistente la seceta, la viroze cu productii ridicate au fost retinute si vor fi urmarite in urmatoarele etape de
ameliorare iar liniile sensibile au fost eliminate.

6. REZULTATE, STADIUL REALIZARII OBIECTIVULUI, CONCLUZII SI PROPUNERI PENTRU CONTINUAREA
PROIECTULUI:
In cadrul Fazei | / 26.10.2023 au fost executate integral activitatile prevazute in planul de realizare si
avizate prin procesele verbale de avizare interna.
- Hibridarea sexuata trebuie sa se realizeze numai in spatiu protejat pentru reusita fecundarii unui numar
cat mai mare de combinatii;
- Datorita variabilitatii mari a cartofului populatiile generative trebuie atent monitorizate la recoltare si
pastrati numai tuberculii conform scopului urmarit;
- Selectia in timpul vegetatiei si la recoltare continua in populatiile vegetative din P si P3;
- In Dy - D3 se preleveaza probe pentru determinarea tolerantei la raia neagra in Centrul de la Pojorata,
Suceava si pentru nematozii cu chisti;
- Din D se preleveaza 25 tuberculi din care se testeaza prin tehnica ELISA si se urca material sanatos la
munte unde se infiinteaza campul de selectie;
- La Apa Rosie se testeaza materialul in perioada de vegetatie pentru cinci virusuri (RS, PLRV, S, M, Y);
- Rezultatele din microculturi, culturi comparative de orientare si culturi comparative de concurs au scos
in evidenta atat rolul genotipului si al conditiilor ecologice cat si influenta interactiunii acestora in
realizarea productiei de cartof.

Director, Director adj. economic, Director de proiect,

Dr. ing. Luiza MIKE Ec. Bardocz Ildiko Dr. ing. Anca - Mihaela BACIU



