STATIUNEA DE CERCETARE - DEZVOLTARE
PENTRU CARTOF TARGU SECUIESC

ADER 5.1.2. - Cercetari privind perfectionarea sistemului
de fertilizare prin reducerea dozelor de fertilizare la

cartof prin utilizarea asociata a ingrasamintelor organice
si ingrasaminte de sinteza cu grad ridicat de stabilitate si
eliberare lenta a elementelor nutritive

ontract de finantare 5.1.2. / 12.07.2023
AZA 11/ 28.10.2024




Obiectivele generale

Elaborarea de tehnologii inovative pentru cultura cartofului
prin utilizarea de fertilizanti cu asimilare completa

Dezvoltarea unor tehnologii de cultivare curate in vederea
imbunatatirii calitatii solului si'obtinerea unor productii
sanatoase de cartof




Obiective specifice

Optimizarea disponibilitatii si a absorbtiei nutrientilor prin utilizarea de
ingrasaminte chimice cu extracti humici;

Promovarea tehnologiilor de cultivare a cartofului cu un consum
moderat de fertilizanti si insectofungicide;

Imbunatatirea calitatilor fizice si chimice a tuberculilor de cartof prin
utilizarea de inputuri prietenoase cu mediu in cantitati moderate.




Obiective masurabile

Elaborarea a 2 scheme de fertilizare la cartof cu ingrasaminte din
noua generatie Nutri Top; N-Guard si organice

Ghid de bune practici agricole si de mediu

Brosuri si pliante pentru implementarea rezultatelor




Rezultate preconizate pentru
atingerea obiectivelor fazei

Caracterizarea conditiilor de clima si sol si stabilirea variantelor de
fertilizare din campul experimental

Elaborarea schitei tratamentelor fitosanitare si a ingrasamintelor foliare

Baza de date fenologice privind reactia plantelor de cartof |a fertilizarea
\ Evaluarea productiilor inregistrate




Activitati preconizate pentru atingerea obiectivului fazei Il / 28.10.2024

Part ' Elem. d
Anul Denumire faza : - G.’”e'f' Rezultate e.m : -
implicati monitorizare
A 2.1. Perfectionarea variantelor luate in
studiu cu noi produse inovative pentru Stabilirea unor variante imbunatatite
. : L : : 3 Raport de

2024 |cresterea gradului de absorbtie al nutrientilor CP prin aport de microelemente ; fiintifica
Si cresterea rezistentel plantelor la atacul Evaluarea probelor de sol CelEC IR IS
unor boli
A 2.2. Pregatirea materialului'pe variante /
repetlFle >l |nf||nt,ar<?a. campulw' CP Schita campului pe varinate si repetitii. Ragortels o
experimental. Lucrari agrotehnice pentru : : " |cercetare stiintifica
intretinerea plantelor de cartof
AZ.3, Detgrmlnarl % obsenya’gu 1 peno_ada Registru de camp cu observatii Raport de
de vegetatie. Tratamente fitosanitare si CP fenoloaice si tratamente fitosanitare Hintifics
aplicarea de fertilizanti foliari gIces - seroslare gilinfic
AA2'4' Recolta!rea S ool prgdgc’ga dis Evaluarea productiilor d.p.d.v. calitativ.  [Raport de
campul experimental. Calcul statistic CP Evaluarea robeldrde sol ¢ Hintifics
oreliminar p cercetare stiintifica
A 2.5. Analize de laborator din productia cp Evaluarea calitatii fizice, chimice si Raport de

recoltata

tehnologice a tuberculilor pe variante

cercetare stiintifica

\




Activitatea 2.1

Perfectionarea variantelor luate in studiu cu noi produse inovative pentru cresterea gradului
de absorbtie al nutrientilor si cresterea rezistentei plantelor la atacul unor boli

Plantele Tsi desfisoara activitatea atat la suprafata cat si in interiorul solului si au astfel
acces la o diversitate de resurse disponibile in ambele zone.

Aceasta caracteristica unica, de altfel, plantelor, implica necesitatea adaptarii continue la
nditiile de mediu foarte diferite din ambele ,,lumi” strategiile plantelor pentru maximizarea
aptarii resurselor si de adaptare la factorii de stres sunt diferite in interiorul solului, compa-



Activitatea 2.1

Perfectionarea variantelor luate in studiu cu noi produse inovative pentru cresterea gradului
de absorbtie al nutrientilor si cresterea rezistentei plantelor la atacul unor boli

in plus, in subteran, plantele au parte de un numar mai mare de interactiuni cu microflora si fa-
solului fata de interactiunile supraterane, prin prisma unei biomase mai mari a acestora in so-
luri dar si a unei biodiversitati superioare/ridicate — literatura de specialitate mentioneaza in unele
lucrari o cantitate de pana la 15 t/ha de organisme.

Tehnologia Nutri-Top se bazeaza si pe impactul major al extractelor humice in cresterea capaci-
ii de retentie a apei, in structurarea solului si asupra proprietatilor fizico-chimice cum sunt capa-

maximizarii productiei agricole.

activitatea coloidala specifica, acizii humici maresc capacitatea de stocare a nutrientilor si a
abilitatea acizilor humici de retinere a apei in zona radiculara este de aproximativ sapte ori
e decéat a particulelor de argila si tamponeaza reactia solului in zona granulelor disponibi-

lizand Ytrientii “blocati” din sol.



Activitatea 2.1

Perfectionarea variantelor luate in studiu cu noi produse inovative pentru cresterea gradului
de absorbtie al nutrientilor si cresterea rezistentei plantelor la atacul unor boli

Acizii fulvici imbunatatesc permeabilitatea membranelor si optimizeaza utilizarea elemen-
telor nutritive prin "chelatarea” acestora in forme organice mult mai usor de absorbit de catre
sistemul radicular-prin efectul sinergic.

Gama NPK Nutri-Top sustine dezvoltarea rapida a masei radiculare si cresterea sustinuta
a|radacinilor, in special in lungime, optimizand consumurile de elemente nutritive din ingra-
te pe toata durata perioadei de vegetatie.

stiintifica consta in utilizarea ingrasamintelor obtinute prin tehnica Nutri Top

aza pe un polimer de cea mai noua generatie, cu o structura moleculara speci-

a-si asigura cresterea si dezvoltarea, plantele se bazeaza pe parcursul vegetatiei pe
| microorganismelor solului, care joaca un rol esential in descompunerea materiei
€ Si mineralizarea elementelor nutritive.



Activitatea 2.1
Perfectionarea variantelor luate in studiu cu noi produse inovative pentru cresterea gradului
de absorbtie al nutrientilor si cresterea rezistentei plantelor la atacul unor boli
Rezultatele cercetarilor efectuate cu privire la impactul utilizarii tehnologiei profesionale N-GUARD a
supra microbiologiei solului, au evidentiat ca:

U biomasa totala a bacteriilor si fungiilor este ridicata in toate variantele testate, inregistrand valori cu
mult peste valorile optime. De remarcat este totusi faptul ca aplicarea de uree NG in doze fractiona-
te in vegetatie, respectiv o treime la intrarea in iarna si doua treimi la inceputul lunii martie inregis-
treaza dupa recoltarea culturii valori ale biomasei microorganismelor cu peste 50% mai mari fata de
varianta nefertilizata;

nivelul bacteriilor active si fungilor activi sunt scazute pe trenurile nefertilizate comparativ cu te-
renurile pe care a fost utilizata tehnologia N-Guard, indicand faptul ca, in terenul nefertilizat, este

continua cu nutrienti a culturilor. Nu este de neglijat impactul pozitiv al activitatii microorga-
melor aerobe in restructurarea solului;

rile inregistrate ale raportului dintre fungi activi si bacterii active indica faptul ca, in cazul uti-
ji tehnologiei N-GUARD, este stimulata dezvoltarea echilibrata atat a bacteriilor céat si cea a
r aerobi.




Activitatea 2.1

Perfectionarea variantelor luate in studiu cu noi produse inovative pentru cresterea gradului
de absorbtie al nutrientilor si cresterea rezistentei plantelor la atacul unor boli

atorita schimbarilor climatice, asa cum se observa din inregistrarile efectuate la statia meteo
proprie de pe terenul Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof Targu Secuiesc, a devenit
ecesitate aplicarea de biostimulatori ai tolerantei la stres in perioada de vegetatie, mai ales in
rioadele critice ale plantei de cartof.

Am utilizat biostimulatorul ILSAMIN 90 in doza de 1,5 I/ha incepand cu al doilea tratament

te un biostimulator si fertilizant de calitate superioara cu proprietati nutritive ridicate,
GELAMIN prin hidroliza enzimatica a colagenului, mediata de un amestec de enzime

biologic si recunoscuti de catre plante, cu integrarea lor directa in procesele celulare
lice si cu o puternica actiune de echilibrare a activitatilor vegetale.



Activitatea 2.1

Perfectionarea variantelor luate in studiu cu noi produse inovative pentru cresterea gradului
de absorbtie al nutrientilor si cresterea rezistentei plantelor la atacul unor boli

v'| Stimuleaza metabolismul plantelor permitand o nutritie rapida, echilibrata si eficienta
in toate situatiile vegetative dificile, inclusiv regenerarea, recuperarea rapida a tesu-
turilor vegetale deteriorate.

Utilizarea regulata a produsului ajuta plantele sa mentina intotdeauna active toate caile
biochimice atat in conditii normale cat si in momente critice de stres extrem.

Creste toleranta la stres si regenerarea rapida a plantelor.
v'\Mareste eficacitatea si siguranta tratamentelor agrochimice.
ine toleranta plantelor la salinitatea solului.

reste rezistenta activa a plantelor la atacul de patogeni.

uleaza infloritul si permite imbunatatirea cantitativa si calitativa a productiilor,
cand nivelul de proteine.



Activitatea 2.2
Pregatirea materialului pe variante / repetitie si infiintarea campului experi-
mgntal. Lucrari agrotehnice pentru intretinerea plantelor de cartof

Determinarile si observatiile din perioada de vegetatie au urmarit comportamentul
plantelor la diferite rapoarte de fertilizare pentru fiecare soi de cartof si tip de ingrasa-
ant organic, chimic conventional si chimic din gama Nutri-Top special si N-Guard.

Pregatlrea terenului pentru amplasarea experientelor au inceput toamna cu efectua-
| si apoi aplicarea amendamentelor, necesare la recomandarea Minear La-

oratoare.
Primavdra pregatirea terenului pentru amplasarea experientei s-a efectuat cu nive-

are varianta este formata din 4 randuri a 20 de tuberculi 95m) in 3 repetitii.

inte de plantat pe rigole au fost distribuite ingrasaminte pentru cele 6 variante,
care a urmat plantatul manual.

& plantare a urmat bilonatul mecanic. Inainte de rasarire s-a efectuat rebilonare
icidarea.



Activitatea 2.2
Pregatirea materialului pe variante / repetitie si infiintarea campului experi-
mental. Lucrari agrotehnice pentru intretinerea plantelor de cartof

Experientele au fost amplasate in blocul fizic 3 si au fost organizate 6 variante de
fertilizare pentru fiecare soi de cartof astfel:

’ VARIANTA

REDSEC - S$1

SECUIANA — S2

NPK 9:22:22 — 600 kg/ha

NITROCALCAR - 300 kg/ha

FERTIPLUS - 1200 kg/ha

FREE N100 — 0.3 I/ha

NUTRITOP special (AMESAL) 4:12:24 — 600 kg/ha
UREE NG — 200 kg/ha

NUTRITOP special (AMESAL) 4:12:24 — 700 kg/ha
UREE NG — 200 kg/ha

NPK 5:30:0 — 400 kg/ha

SULFAT DE POTASIU — 400 kg/ha
NITROCALCAR - 200 kg/ha la pregatit terenul
NITROCALCAR - 200 kg/ha la rebilonare
NPK 5:30:0 — 600 kg/ha

SULFAT DE POTASIU — 400 kg/ha
NITROCALCAR - 200 kg/ha la pregatit terenul
NITROCALCAR - 200 kg/ha la rebilonare

NPK 9:22:22 — 600 kg/ha

NITROCALCAR - 300 kg/ha

FERTIPLUS - 800 kg/ha

FREE N100 — 0.3 I/ha

NUTRITOP special (AMESAL) 4:12:24 — 400 kg/ha
UREE NG — 200 kg/ha

NUTRITOP special (AMESAL) 4:12:24 — 600 kg/ha
UREE NG — 200 kg/ha

NPK 5:30:0 — 300 kg/ha
SULFAT DE POTASIU — 400 kg/ha
NITROCALCAR - 200 kg/ha la pregatit terenul

NPK 5:30:0 — 400 kg/ha
SULFAT DE POTASIU — 200 kg/ha la pregatit terenul
NITROCALCAR - 200 kg/ha la rebilonare




Activitatea 2.2
Pregatirea materialului pe variante / repetitie si infiintarea campului experi-
mental. Lucrari agrotehnice pentru intretinerea plantelor de cartof

Ca si ingrasaminte foliare am utilizat urmatoarele produse din gama Nutrifolium:
T,— Uper 1,6l/ha;
T, — P-Max si MisterX 1,85 I/ha, ISLAMIN N90 1,5 I/ha;




Activitatea 2.3
Determinari si observatii in perioada de vegetatie. Tratamente fitosanitare si aplica

rea de fertilizanti foliari

n perioada de vegetatie si la recoltat in caietele de camp se fac urmatoarele observatii:data
plantarii, data rasaririi, data, infloririi, culoarea florii, uniformitatea, virozele, culoarea cojii, cu-
loarea pulpei, forma tuberculilor, adancimea ochilor. Soiurile alese pentru experimentare sunt
saiuri foarte rezistente la viroze, cu o uniformitate mare si aspect placut in vegetatie.
Determinarile si observatiile din perioada de vegetatie au urmarit comportamentul plante-
la diferite rapoarte de fertilizare pentru fiecare soi de cartof si tip de ingrasamant organic,
imic conventional si chimic din gama NutriTop special si N-Guard.

Soiul Data plantarii Nr.zile Nr.zile Nr.zile Culoarea Nr.zile Unifor- Nr. tulpini Viroze Culoa-Culoa- Adanci- Forma

panala panala panala florii panala mitatea principale/ (%) rea rea mea tuber-
rasarire inceputul inflorirea incheierea planta cojii pulpei ochilor culului
infloririi__maxima randurilor
REDSEC 02.05.20232 25 Ky alb + mov KX
SECUIANA 02.05.2023 25 35 mov inchis 35
Forma 1 rotund Culoarea 1 alb Culoarea 1 alba Adancimea 1 la suprafata
uberculului 2 rotund oval cojii 2 rosu pulpei 2 crem ochilor 3 putin adanci
3 oval 3 galben deschis 5 medie
4 oval alungit 4 galben mediu 7 adanci

5 lung 9 foarte adanci



Activitatea 2.4. Recoltarea si bonitarea productiei din campul experimental.
Calcul statistic preliminar

Recoltarea s-a efectuat la maturitatea soiurilor de cartof, manual dupa dislocarea cu
asina de recoltat pe 2 randuri.

Productia totala a fost inregistrata prin cantarire in camp pe variante si repetitii.

La soiul Redsec cele mai bune rezultate s-au inregistrat in varianta V;, cu un spor
de productie de aprox. 9 t / ha fata de varianta V, unde s-au administrat numai ingra-
saminte organice, fara niciun aport de azot.

La soiul Secuiana, soi semitimpuriu cele mai mari productii s-au inregistrat in varian-
t / ha mai mult fata de varianta V, unde s-au administrat numai ingrasa-
inte organice.

Rezultatele inregistrate sunt sub capacitatea de productie a soiurilor utilizate si a pro-

tru planta de cartof si a temperaturilor ridicate la nivelul solului.
usi prin aportul suplimentar de ingrasaminte foliare si a ingrasamintelor cu elibe-



Rezultate privind influenta soiului asupra

productiei totale
Productia Dife- Semni- Clasifi-

medie renta ficatia care
totala (t/ ha)

Secuiana (ON0]0) \V/F=T (0] R
Redsec 3,74 s B
Eroarea mediilor s, 0,05 to

Proba F 2680,013

oo | oot

DL(p1% 0,72
2,28

DL (p 0,1%)

iul Redsec (semitéarziu) a reactionat favorabil
fertilizare avand un spor de produc’gle foarte

Rezultate privind influenta variantei de
fertilizare asupra productiei totale

Vari- Productia Diferenta  Semni- Clasifi-
anta medie (t / ha) ficatia care
totala (t /
V, 38,22 0,00 Martor D
v, 30,62 -7,60 000 A
V, 34,13 -4,08 000 B
V, 35,98 -2,23 000 C
V; 39,43 1,22 ok E
V, 38,67 0,45 - D
Eroarea mediilors, 0,17 to
Proba F 395,053

DL (p 5%)

DL (p 1%)
DL (p 0,1%)

0,68 |
0,92

ai buna varianta de fertilizare este varianta V5 diferenta de productie fata de varianta martor
,22 t / ha) fiind pozitiva, foarte semnificativa, la variantele V,-V, diferentele fata de martor
egative foarte semnificative si au fost cuprinse intre -2,23 t / ha la varianta V5 si -7,60 t/ha



Rezultate privind interactiunea soi * varianta de fertilizare

asupra productiei totale

Soi Varianta Productia medie % Diferenta Semnificatia Clasificare
totala (t / ha) (t/ ha)
Redsec A 36,73 100,00 0,00 Martor
Redsec V, 32,43 88,30 -4.30 000
Redsec V, 38,47 104,70 1,73 “
Redsec V, 41,90 114,10 5,17 i
Redsec V5 42,27 115,10 5,53 e
Redsec Vg 36,47 99,30 -0,27 -
Secuiana V, 39,70 100,00 0,00 Martor
Secuiana V, 28,80 72,50 -10,90 000
Secuiana V3 29,80 75,10 -9,90 000
Secuiana V, 30,07 75,10 -9,63 000
Secuiana Vs 36,60 92,20 -3,10 000
Secuiana Ve 40,87 102,9 1,17 =
Eroarea mediilor s, 0,24 to
Proba F 360,476
\ DL (p 5%) 0,70
| DL (p 1%) 0,96
DL (p 0,1%) 1,30




In ceea ce priveste interactiunea soiului si a variantei de fertilizare asupra productiei totale la soiul
Redsec cele mai bune rezultate au fost inregistrate la variantele V5 si V, sporul de productie fata
de varianta martor fiind foarte semnificativ si asigurat statistic, de peste 5 t / ha, cele mai slabe
productii (foarte semnificativ) fiind inregistrate la varianta V, (d = -4,30 t/ ha).

La/soiul Secuiana cele mai bune rezultate au fost inregistrate la varianta Vg sporul de productie fa-
ta de varianta martor fiind distinct semnificativ si asigurat statistic, de 1,17 t / ha, la celelalte vari-
ante inregistrandu-se productii mai slabe (foarte semnificativ) fata de varianta martor (d = -3,10 —
10,90 t / ha).




A 2.5. Analize de laborator din tuberculi recoltati si depozitati

In laboratorul de calitate al unitétii s-a determinat calitatea tuberculilor recoltati din cele 2 soiuri de cartof

din cele 6 variante si 3 repetitii. Raportul de potasiu imbunatateste calitatea fizica si culinara a tuberculi-

lor de cartof.

Prin fierbere s-au determinat insusirile culinare si s-a stabilit clasa de calitate. in functie de aceste carac-
ele doua soiuri de cartof Redsec si Secuiana s-au incadrat in clasa de calitate B.

Note de apreciere pentru valoarea culinara a cartofilor fieri

L . Sfaramare [Consis-| Faino- o Structura Clasa de
Varianta Soiul Culoare . > . Umiditate . L
la‘fierbere | tenta zitate amidon folosinta
3 4 5 6 7 8
Redsec 4.0 2,6 2,1 2,1 1,8 1,9
Redsec 3,8 2,5 2,1 1,9 1,8 1,9
Redsec 3,8 2,6 0] 0] 1,6 1,9
Redsec 3,8 2,5 1,9 0) 1,8 2,1
Redsec 3,5 2,1 1,9 1,9 1,8 2,0
Redsec 3,5 2,6 0] 2,1 1,6 0]
Secuiana 3,5 ) 2,0 2,3 1,9 2,1
Secuiana 3,2 2,8 1,9 2,2 2,0 2,0
Secuiana 3,6 2,4 2,1 2,4 1,8 2,2
Secuiana 3,8 2,6 1,8 2,2 2,1 2,0
Secuiana 3,6 2,4 2,2 2,2 2,1 2,0
Secuiana 3,8 2,5 1,9 2,0 1,9 2,1

\ activitatile propuse au fost realizate la termen iar rezultatele obtinute la fiecare activitate
\orezentate si s-au incadrat in costurile din planul de realizare.

o (W0 |0 (DO |TO U (GO |CU QO |CU | &GO

0]




CONCLUZII

* Fertilizarea trebuie efectuata in regim controlat, astfel incat sa se asigure utilizarea
optima a nutrientilor existenti in sol si a acelor proveniti din ingrasaminte minerale si
organice aplicate;

O buna practica agricola este considerata adaptarea fertilizarii si a momentului efec-
tuarii acesteia, in functie de tipul culturii agricole, tehnologia fertilizantului si insusirile

olului;

* Fertilizarea rationala — pentru ca o cultura sa produca la un nivel cantitativ si calitativ
gorespunzator potentialului ei, in conditii favorabile de mediu, trebuie sa aiba la dispo-
zitie, pe toata perioada de vegetatie, toti nutrientii minerali necesari in cantitati si pro-
r’;ii adecvate;




CONCLUZII

* Nivelul de fertilitate al unui sol se poate degrada daca tehnologiile de cultura sunt
incorecte sau, poate creste daca tehnologiile de cultura sunt adecvate si menite sa
ameliorez insusirile chimice, fizice si biologice;

* [Este esential sa se intocmeasca un plan de fertilizare la nivelul fiecarei exploatatii
agricole;

Azotul (N) este, prin excelenta, un nutrient specific cresterii si dezvoltarii plantelor.
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