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Denumirea proiectului: ADER 2.2.1: Optimizarea si modernizarea sistemului de
producere a cartofului pentru sémanta din categorii biologice superioare prin eliminarea
riscului de infestare cu organisme daunétoare de carantiné si identificarea de soiuri /
linii noi de cartof rezistente la nematozii cu chisti ai cartofului Globodera spp. (populatii
europene)

Finantare: Buget de Stat — Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale (MADR)
Valoarea proiectului: 1262850 lei
Durata contractului: 22.10.2015 — 10.12.2016
Parteneri implicati in proiect:
- Statiunea de Cercetare — Dezvoltare pentru Cartof Targu Secuiesc
- Institutul National de Cercetare — Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla de Zahar Brasov
- Statiunea de Cercetare — Dezvoltare pentru Cartof Miercurea Ciuc
Director de proiect: Dr. ing. Anca BACIU
Responsabili proiect: P1 — Dr. ch. Andreea TICAN
P2 — Dr. ing. Nandor GALFI / Andras SZABO

Obiectivul proiectului:

- Elaborarea strategiei nationale de producere, multiplicare si prelucrare a cartofului
pentru samanta in conditii de siguranta fitosanitara

- Elaborarea si implementarea normelor tehnico-organizatorice privind producerea,
multiplicarea, prelucrarea si depozitarea cartofului pentru samanta.

Obiectivele specifice ale proiectului:

- stabilirea suprafetei cultivate cu cartof la nivel national pe scopuri de folosinta;

- analiza si recomandarea soiurilor de cartof tolerante la stresul termohidric si
nematozi cu chisti;

- producerea si multipicarea cartofului pentru samanta din soiurile/liniile stabilite;

- eficientizarea capacitatii tehnice din spatiile de prelucrare, ambalare si depozitare
exclusiv pentru cartoful de samanta in vederea eliminarii riscului de contaminare cu
organisme de carantina fitosanitare.

Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului:

- Identificarea factorilor de risc pe fluxul de producere, multiplicare, conditionare,
ambalare si pastrare a materialului de plantat;

- Stabilirea unor norme metodologice care sa asigure producerea, multiplicarea,
ambalarea si pastrarea cartofului pentru samanta din categorii biologice superioare
in conditii de igiena fitosanitara;

- Comportarea unor linii si soiuri de cartof la diferite tulpini virale responsabile de
patarea inelara necrotica a tuberculilor;

- Eficientizarea si modernizarea capacitatilor tehnice a spatiilor de sortare,
conditionare, ambalare si depozitare a materialului pentru plantat certificate;

- Stabilirea unui flux tehnologic eficient pentru sortare, conditionare ambalare si
depozitare, a materialului pentru plantat prin reducerea cheltuielilor cu forta de munca
si energie;

- Elaborarea unor norme tehnologice pentru gestionarea tuberculilor neconformi,
corpuri straine si a ambalajelor distruse rezultate in urma sortarii, calibrarii si
ambalarii;



DEPOZITAREA CARTOFILOR PENTRU SAMANTA S|
COMERCIALIZAREA

Prima activitate in vederea depozitarii cartofilor pentru samanta
este igienizarea spatiilor de pastrare, a containerelor din lemn si a
spatiilor destinate ventilatiei.

Dupa recoltarea culturilor semincere de cartof, productia obtinuta
este preluata pe baza unor adeverinte de transport din camp urmand
un flux tehnologic specializat pentru eliminarea tuturor riscurilor de
infectie cu organisme de carantina fitosanitara dupa cum urmeaza:

1) Prelucrarea primara a productiei din camp

Pentru realizarea acestei etape sunt necesare urmatoarele utilaje
agricole: mijloc de transport, buncar de preluare si eliminarea
corpurilor straine (paméant, tuberculi SUBSTAS, tuberculi vatamati).

Tuberculii curati sunt transportati cu o banda transportoare in
containere din lemn de 100 kg care se eticheteaza cu numele soiului si
categoria biologica, se depoziteaza dupa o schita care se va preda
inspectorului fitosanitar pentru prelevarea de probe pentru determinarea
prezentei / absentei organismelor de carantina fitosanitara.

Resturile rezultate in urma prelucrarii primare se transporta din
incinat fermei / locului de presortare, Thapoi in camp de unde au fost
recoltati cartofii.

La schimbarea soiului se dezinfecteaza cu solutie de hipoclorit sau
formalina 2-3% utilajele: tractor, combina de recoltat cartof, remorca,
buncar si benzi transportoare.

2) Pastrarea tuberculilor in depozite

Se realizeaza pentru o perioada de 6 — 7 luni, de aceea conditiile
de pastrare trebuie sa indeplineasca cerintele tuberculilor de cartof
pentru samanta, 2 — 4°C si bine ventilate.

Variatile de temperatura trebuie pe cat posibil evitate in spatiile
de depozitare, iar la intrarea in depozit sa existe spatii pentru curatat
incaltamintea cu solutie de hipoclorit.

3) Sortarea si calibrareain vederea lotizarii

Tot stocul de samanta / soi se sorteaza, calibreaza, dupa care se
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anunta inspectorul fitosanitar pentru prelevarea de probe in vederea
emiterii Pasaportului fitosanitar. Din monitorizarile realizate pe
parcursul derularii proiectului ADER 2.2.1./22.10.2015, s-a constat o
intarzierea a determinarilor efectuate de Laboratorul Fitosanitar
Central ceea ce a condus la intarzierea certificarii loturilor pentru
samanta din soiurile timpurii si extratimpurii si rununtarea fermierilor la
producerea de saménta. Se impune o redimensionare a capacitatilor
de testare a Laboratorului Fitosanitar Central sau acreditarea unor
laboratoare independente in zonele producatoare de cartof pentru
samanta. Atat probele de sol, cat si de tuberculi se transporta la
Bucuresti de catre Unitatea fitosanitara.

Dupa sortare, calibrare si obtinerea Pasaportului fitosanitar dupa
20 — 30 zile se fac Declaratiile de certificare a loturilor pentru fiecare
soi de catre Inspectoratul teritorial pentru calitatea semintelor si a
materialului saditor (ITCSMS), conform Ordinului MADR 1266 / 2005
cu modificarile si completarile ulterioare.

Etapa a Ill — a este cea mai greu de realizat si se intinde pe o
perioada de cel putin 30 — 60 zile in functie de cantitate, spatiu de
depozitare si comunicarea rezultatelor pentru emiterea Pasaportului
fitosanitar.

Resturile rezultate in urma sortarii si calibrarii se distrug prin
ingropare si tratare cu dezinfectant sau var intr-un spatiun din incinta
fermei, nu se arunca pe camp. Aceste resturi se aduna zilnic iar
sortatoarele se curata apoi se stropesc cu solutie dezinfectanta.

4) Obtinerea documentelor oficiale de certificare a loturilor

de saménta in vederea comercializarii sau plantarii.

La comercializarea cartofilor pentru samanta trebuie avut Tn
vedere ca valabilitatea Documentului oficial de certificare este de
numai 14 zile, dupa care stocul nevalorificat trebuie recertificat.

Factura este insotatd de Certificatul de calitate tipizat care se
elibereaza la preluarea marfii si constituie documentul oficial de
multilicare a cartofului pentru samanta de catre cumparator.

Pentru evitarea patrunderii organismelor de carantina in depozite
cu mijloacele de transport acestea trebuie dezinfectate pe rampa de
spalare din incinta.
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in concluzie toate exploatatiile agricole autorizate s& produca,
prelucreze si comercializeze cartof pentru samanta trebuie sa dispuna
de o rampa pentru spalarea si dezinfectarea masinilor, utilajelor si
instalatiilor agricole utilizate in exploatatie.

MASURI PENTRU IMBUNATATIREA SISTEMULUI DE
PRELUARE, SORTARE A CARTOFULUI PENTRU SAMANTA iN
VEDEREA ELIMINARII RISCULUI DE CONTAMINARE CU
DAUNATORI DE CARANTINA

Datorita faptului ca in zona inchisa de producere a cartofului
samanta in exploatatilor agentilor economici autorizati pentru
producerea si multiplicarea cartofului pentru samanta se cultiva si
cartof necertificat, riscul de contaminare fiind foarte mare.

Pentru eliminarea riscurilor de contaminare zilnic trebuie spalate
si dezinfectate masinile si utilajele agricole, linile de sortare iar
resturile vegetale, pamantul si tuberculii bolnavi trebuie inlaturati din
incinta si distrusi prin ingropare si tratare chimica.

Monitorizarea acestor lucrari devine obligatorie si trebuie verificata
periodic de catre Unitatea Fitosanitara pana la reglementarea oficiala.

Depozitarea materialului certificat trebuie sa se faca in spatii
curate, dezinfectate, aerisite si fara niciun risc de contaminare.
Boxpaletii in care se pastreaza materialul verificat trebuie sa fie
curatati si dezinfectati.



BOLILE SI DAUNATORII CARTOFULUI

Bolile produse de virusuri

Un virus este un agent patogen de dimensiuni mici. Elementele unui
virus pot fi observate doar cu ajutorul unui microscop electronic. De
obicei, virusurile sunt formate dintr-un nucleu de acid nucleic inconjurat
de o manta proteica. Virusurile cartofului sunt fie sferice (izometrice),
precum virusul rasucirii frunzelor, in forma de bara sau filamentoase,
cum sunt virusurile A, S, M, X si Y si virusul mozaicului aucuba.
Virusurile pot fi distinse intre ele analizdnd forma si dimensiunile
particulelor lor. Virusurile nu au propriul metabolism si pentru a se
inmulti depind n totalitate de metabolismul organismului gazda. Tn
absenta unei gazde unele virusuri isi pierd infectiozitatea imediat in
conditii de umiditate scazuta. Majoritatea virusurilor au nevoie de un
vector specific pentru raspandirea in culturi, precum afidele, nematozii
si micozele. Afidele sunt prin excelenta vectori ai virusurilor.

Ele transmit virusurile in culturile de cartof Tn mod nepersistent
(virusurile A si Y) sau persistent (virusul rasucirii frunzelor).

in transmiterea nepersistents, afida transmite virusul direct la
planta sanatoasa imediat dupa ce s-a hranit pe o planta bolnava. Cu
toate acestea, dupa un interval scurt dupa ce s-a hranit pe planta
bolnavd (1 — 2 ore), afida devine din nou liberd de virusuri. in
transmiterea persistenta, virusul trebuie mai intai sa penetreze in
lichidele din corpul afidei prin organele digestive Thainte ca sa fie
transmis prin saliva (ceea ce dureaza mai mult de 24 ore).

Dupa aceea, afida poate infecta plante pe tot parcursul vietii.
Insecticidele folosite la ora actuala omoara afidele in cateva ore.
Aceasta inseamna ca tratarea unei parcele de cartof cu astfel de
insecticide va preveni transmiterea unui virus de la plantele bolnave la
cele sanatoase daca virusul este transmis in mod persistent iar afidele
sunt inca neinfestate atunci intra in camp. Si totusi aceste insecticide
nu au niciun efect in prezenta afidelor deja infectate cu un virus
persistent (virusul rasucirii frunzelor) sau daca virusurile sunt
transmise Tn mod non-persistent (cum e cazul virusului Y al cartofului).
Unele virusuri sunt transmise doar prin contact (virusul X al cartofului).

Un virus poate afecta metabolismul unei plante, imbolnavind-o si
producand simptome ale bolii. In studiul bolilor virotice, o planta
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provenita dintr-u tubercul de saméanta infectat se numeste planta
infectata secundar. Plantele care sunt infectate in camp se numesc
plante infectate primar. Aceste tipuri de plante prezinta adesea
simptome diferite. Plantele mai batrane sunt mai putin sensibile la
infectie decat cele tinere. Acest fenomen este cunoscut sub numele
de ’rezistenta de varstd” specifica plantelor mature. Majoritatea
virusurilor cartofului produc ceea ce se numeste "mozaic” sau
"mozaicarea”. Ambii termeni se refera la aceleasi simptome.
Combinatiile de virusuri, in special X si S cu Y sau A produc
deformari grave ale plantei si incetinirea cresterii, ceea ce afecteaza grav
productia (bolile complexe). Se cunoaste faptul ca unele soiuri sunt mai
sensibile la virusuri decét altele. Gravitatea simtomelor depinde numai de
soi, de natura virusului si prezenta bolilor complexe si prezenta bolilor
complexe ci si de momentul infectarii tuberculului mama in sezonul
anterior. Plantele care sunt infectate intr-un stadiu mai timpuriu vor
produce o cultura si mai grav afectata, cu intarzieri mari ale cresterii
foliajului, in comparatie cu plantele care sunt infectate mai tarziu.
Scaderea productiei cauzata de bolile virotice depinde in si mai
mare masura de conditiile din sezonul de crestere. Daca intr-o cultura
de altfel sanatoasa sunt mai putin de 10% plante infectate secundar,
pierderile vor fi foarte mici. De asemenea si infectia primara de obicei
duce doar la pierderi minore. Daunele in cultura provocate de bolile
virotice pot fi prevenite prin folosirea de cartof pentru samanta
certificat. Infectarea cartofului pentru sdméanta se previne in special
prin intermediul selectiei clonale, a eliminarii timpurii si al indepartarii
plantelor infectate, prin cultivarea intr-un mediu liber de virusuri, prin
folosirea pesticidelor care combat afidele sau a agentilor care previn
transmiterea virusurilor (uleiuri minerale, de exemplu, in cazul virusului
Y) si prin smulgerea de timpuriu a vrejilor sau distrugerea acestora.

Principalele virusuri identificate in CULTURA CARTOFULUI

1. Mozaicul X — Marmor dubium

Mozaicul este cauzat de virusul X al cartofului (Potato virus X -
PVX). Boala apare oriunde este cultivat cartoful si are simptome usoare,
care de multe ori sunt greu de detectat (latente). Sunt cunoscute cel
putin patru grupe de tulpini (X!, X2, X3, X*), soiurile europene sunt
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aproape n totalitate afectate doar de virusul X3. Virusul X al cartofului
duce de obicei doar la pagube minore, de circa 10%. Aproximativ 50%
din soiurile europene sunt imune la virusul X al cartofului.

Simptome: manifestarea bolii este destul de variata, in functie de
soiul de cartof si tulpina virusului. Multe soiuri sensibile formeaza un
mozaic internervurian, adica un mozaic vizibil doar intre nervuri care
devin inchise la culoare in vreme ce tesutul dintre ele este verde
deschis. Simptomele se observa mai usor in conditii de cer innorat, la
umbra si la temperaturi de 10 — 20°C. Doar la unele soiuri se produce
si necroza. Si alte specii ale familiei Solanaceae, cum ar fi tutunul,
tomatele si ardeiul gras pot fi afectate de virusul X al cartofului.

Ciclul de viata

in camp, virusul X al cartofului este transmis doar prin contactul
dintre plantele bolnave si cele sanatoase sau de catre oameni,
animale, echipamente care se misca in cultura; acest virus nu se
transmite prin afide.

Prevenire / combatere

Pentru cultivarea cartofului destinat consumului si industrializarii,
se foloseste cartof de samanta certificat, iar pentru producerea
cartofului pentru sdmanta se foloseste material initial din categorii
biologice superioare. Trebuie prevenita transmiterea virusului prin
limitatea lucrarilor agricole in perioada de vegetatie.

2.Virusul S al cartofului — Potato virus S/ PVS —

Infectarea cu virusul S al cartofului duce la pierderi de productie
de cel mult 10%. De multe ori, plantele bolnave formeaza tuberculi mai
multi, dar mai mici, fata de plantele sanatoase.

Simptome: la plantele din camp virusul produce o slaba
deschidere la culoare a frunzelor si un aspect mai rugos al acestora.
Foliolele au tendinta de a se curba in jos, frunzele au dimensiuni mai
mici, tufele atacate au un aspect rasfirat. Scaderile de productie
inregistrate sunt in urma reducerii dimensiunilor tuberculilor.

Ciclul de viata

Virusul S al cartofului este transmis in camp prin contactul
plantelor infectate cu cele sanatoase. Unele tulpini virale sunt
transmise prin afide.



Prevenire / Combatere

Pentru cultivarea cartofului pentru consum si industrializare se
foloseste cartof de samanta certificat, iar pentru producerea cartofului
pentru samanta se foloseste material initial din categorii biologice
superioare. Se previne transmiterea virusului prin limitarea sau
evitarea utilizarii echipamentelor agricole in timpul vegetatiei.

3. Virusul Y, Mozaicarea, incretirea si patarea frunzelor /
Mottling, Crinkling, Stipple Streak and Eye disease (Potato virus
Y/PVY)

Una sau mai multe tulpini ale virusului Y (YN, Y©, Y©) produc
mozaicarea, incretirea, patarea si "boala ochilor”. Virusul Y al
cartofului este unul dintre cele mai importante virusuri care afecteaza
cartoful deoarece se transmite usor si poate determina pierderi majore
de productie. Simptomele si pagubele depind de interactiunea
factorilor: soi si tulpina virusului. Combinatiile de virus Y cu alte
virusuri, precum virusurile A, X sau S pot produce simptome grave si
pagube mari care depind si ele de factorii mentionati. Cele mai intalnite
simptome sunt mozaicul si incretirea; patarea frunzelor este un
simptom mai putin comun. Simptomele constand in incretire si patare
pot fi insotite de pierderi de productie de aprox. 70%, iar mozaicul este
asociat cu pierderi de productie de pana la 30%. Putine dintre soiurile
europene sunt imune la toate tulpinile virusului Y. Aproximativ 50% din
soiurile europene sunt imune la virusul YC.

Simptome: sunt aproape fintotdeauna marmorarea sau
mozaicarea usoara. Tulpinile virusului Y© produc de obicei incretirea
frunzelor si, chiar, patarea necrotica a frunzelor la unele soiuri. La
multe soiuri infectate cu virusul YC prezintd simptome de patare
necrotica.

Virusul YN

Simptomele primare ale infectiei cu virusul YN constau din inele
clorotice sau necrotice ori pete pe frunzele care au fost infectate
primele, urmate de ingrosarea nervurilor si un mozaic verde / galben
pal al frunzelor din varf. Unele soiuri prezinta simptome mai clare de
infectie primara decéat altele la care marmorarea este usoara sau
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foarte usoara, ramanand invizibila mult timp. Simptomele infectiei
secundare cu virusul YN pot deveni vizibile in prima parte a sezonului
de crestere. Dupa infectia secundara cu virusul YN, toate frunzele
prezinta intre nervuri un mozaic usor de culoare verde deschis / galben
pal. Frunzele raman mici si cu nervuri adancite.

Virusul Y©

Ca si consecinta a infectiei primare cu virusul Y© frunza din varful
plantei se vestejeste si cade sau ramane atdrnand de tulpina.
Incretirea provocaté de infectia secundara cu YO este insotita de obicei
de necroza. Plantele sunt rigide si casante.Aceasta forma de infectie
secundara face ca plantele s& semene cu niste palmieri: frunzele
incep sa cada, incepand de la baza plantei, pana cand raman doar
cateva in varful plantei.

Virusul Y¢

Simptomele primare cu tulpini ale virusului Y constau in inele
necrotice sau pete si benzi de-a lungul nervurilor, ingrosarea nervurilor
si mozaicarea frunzelor. Patarea necrotica are loc la unele soiuri
infectate cu virusul Y¢ sau Y©. Simptomele secundare sunt
reprezentate de pete necrotice si puncte pe frunze, mozaicul si
necroza petiolului si a tulpinilor. Aceastd boala duce adesea la
moartea plantei. Patarea foliajului poate duce la necroza in tuberculi,
adesea in jurul ochilor ("boala ochilor’) ducand la moartea ochilor. Tn
mod frecvent, plantele sunt infectate grav, de mai multe virusuri
concomitent (de exemplu, virusurile X si Y). Rezultatul poarta
denumirea de boala complexa.

Transmiterea tulpinilor virusului Y este de tip nepersistent si se
realizeaza prin intermediul unui numar mare de specii de afide. Cel
mai frecvent vector este paduchele verde al piersicului (Myzus
persicae). Alti vectori sunt: Aphis nasturtii, Macrosiphum euphorbiae,
Myzus certus, Brachycaudus helichrysi si un numar de specii de afide
ale cerealelor.

Prevenire / combatere
Pentru cultivarea cartofului pentru consum si industrializare,

8



trebuie folosit cartof de samanta certificat iar pentru producerea
cartofului pentru samanta se foloseste material initial din categorii
biologice superioare. Cartoful trebuie cultivat intr-un mediu liber de
virusuri; se elimina plantele infectate timpuriu si repetat, recoltarea se
face timpuriu; se distrug vrejii la momentul oportun.

4. Virusul YN™N sau patarea nevrotica superficiala a
tuberculilor (Potato virus YN™N / pyYNTN)

Cartoful cultivat in Europa este din ce in ce mai mult afectat de o
tulpina a virusului Y care produce simptome tipice pe tuberculi, sub forma
unor inele necrotice superficiale. La prima vedere, pot fi confundate cu
inelele provocate de "patarea tuberculilor” sau de virusul mop — top.
Acest virus, denumit virusul YN™ (Potato virus YNT™N / PVYNTN) ' poate
uneori invinge rezistenta la PVY. La testele ELISA, virusul YN™N este
identificat ca fiind virus Y, nefiind mentionat ca tulpina distincta.

Simptome: la recoltarea tuberculilor constau din neregularitati
superficiale in forma de arc sau inel. Uneori aceste defecte
semicirculare au o nuanta roz. Ulterior, ele patrund mai adanc, se
necrozeaza si se brunifica. In acest stadiu este dificil a le distinge de
necrozele tuberculilor produse de “"patarea tuberculilor” si indesirea
varfului cartofului (virusul mop — top). in cele din urma, intreaga zona
din interiorul inelului se necrozeaza, se brunificd si se adanceste.
Cand tuberculul este taiat, sub zona epidermica afectata se observa
un strat subtire maro de pulpa usor necrozata. Diferenta intre
simptomele produse de virusul YN™ si cele produse de “patarea
tuberculilor” este aceea ca primele raman superficiale, patrunzand
doar cativa milimetri in tubercul. Tuberculii din soiurile foarte sensibile
prezinta crapaturi ale cojii la aproximativ 2 luni dupa recoltare. Primele
simptome la tuberculi, niste margini proeminente, apar brusc in
perioada de recoltare. Dupa recoltare, boala evolueaza rapid in
urmatoarele 3 — 8 saptamani. La cateva saptamani de la recoltare,
apar primele inele necrotice. Uneori 50 — 80% din tuberculi sunt
infectati. In final, greutatea tuberculilor afectati scade la jumatate fata
de tuberculii sanatosi. Daca un lot de cartof infectat este plantat, vor
rasari doar plante care vor prezenta un mozaic usor, 0 necroza a
tulpinilor sau caderea frunzelor ori incretirea lor. Bacele din soiurile
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sensibile pot prezenta si ele simptome inelare. Temperaturile ridicate
favorizeaza dezvoltarea bolii.

Prevenire / combatere

Pentru cultivarea cartofului pentru consum si industrializare,
trebuie folosit cartof de samanta certificat iar pentru producerea
cartofului pentru samanta se foloseste material initial din categorii
biologice superioare. Cartoful trebuie cultivat ntr-un mediu liber de
virusuri; se elimina plantele infectate timpuriu si repetat, recoltarea se
face timpuriu; se distrug vrejii la momentul oportun.

5. Virusul rasucirii frunzelor (Potato leafroll virus - PLRV)

Rasucirea frunzelor (PLRV) a fost prima boala virotica a cartofului
care a fost studiatds. Boala se intalneste peste tot in lume acolo unde
se cultiva cartof. Daca toate plantele dintr-o cultura sunt infectate,
productia se poate reduce la mai putin de jumatate. intr-o anumit&
masura toate soiurile sunt sensibile la PLRV. Virusul afecteaza
culturile, de obicei, in stadiul timpuriu de crestere.

Simptome: in cazul infectiilor primare care au loc prin afide,
primele simptome apar la varful plantelor. Ele constau in curbarea sau
rasucirea marginilor frunzelor spre fata superioara a limbului, cloroza
foliolelor. Mai tarziu rasucirea cuprinde si frunzele bazale, care devin
groase, pieloase, rigide.

Frunzele tinere sunt de obicei de culoare galben pal. Intreaga
planta devine rigida, iar frunzele sunt uscate si fragile, necrozate si
uneori de culoare bruna.

Tufele care cresc din acesti tuberculi infectati au o talie redusa,
internodiile sunt scurtate, iar frunzele sunt mult mai rasucite. Plantele
infectate sunt mai puternic atacate de mana.

Simptomele rasucirii frunzelor pot fi deseori confundate cu cele ale
pseudo-rasucirii varfului, un defect produs de tulpina Rosa a afidei
cartofului Macrosiphum euphorbiae care secreta saliva toxica. Pseudo-
rasucirea varfului afecteaza de obicei culturile doar la nivel local.

Ciclul de viata

PLRV este raspandit in camp doar de afide, in mod persistent.
Afida Myzus persicae este vectorul cel mai eficient.

10



Prevenire / Combatere

Pentru producerea de cartof pentru consum sau industrializare, se
foloseste doar samanta certificata, iar pentru producerea cartofului de
samanta se foloseste material initial din categorii biologice superioare.
Se efectueaza recoltare timpurie, se elimina din timp plantele
infectate, se indeparteaza si se distrug vrejii la momentul oportun si,
optional, daca se cultiva cartof pentru sdméanta, se folosec insecticide
sistemice care distrug afidele imediat dupa rasarire.

6. Virusul M al cartofului (Potato leaf rolling mosaic) — Potato
virus M (PVM)

Boala cunoscuta sub denumirea de mozaicul rasucirii frunzelor
este provocat de virusul M al cartofului. Toate soiurile europene sunt
sensibile la infectie, insa importanta economica nu este clar definita,
desi se crede a fi nesemnificativa. in tarile Europei de ste, virusul M
poate produce pagube de pana la 40%

Simptome: in functie de tulpina si soi, infectia este latenta sau se
manifesta prin mozaic insofit adesea de deformarea si rasucirea
frunzelor. Curbarea in sus a foliolelor frunzelor din varf, este asociata
cu clorozarea sau inrogirea slaba a acestora. Simptomele pot fi
confundate cu cele produse de Rhizoctonioza, deosebindu-se prin
faptul ca foliolele nu sunt ingrosate, nici rigide, iar cresterea plantelor
este mai putin afectata. Simptomele sunt evidente in primele faze de
dezvoltare, la 6-7 saptamini de la rasarire, unele dintre acestea, cum
este mozaicarea frunzelor fiind complet mascata.

Ciclul de viata

Virusul M al cartofului este transmis prin contact insa in camp este
transmis in general de catre afide, in mod nepersistent. Myzus
persicae si Aphis nasturii sunt cei mai importanti vectori.

Prevenire / Combatere
Pentru cultivarea cartofului pentru consum si industrializare, se
foloseste cartof de sdmanta certificat iar pentru producerea cartofului
pentru samanta se foloseste material initial din categorii biologice
superioare. Se elimina plantele bolnave din timp, recoltarea se face
timpuri, vrejii se distrug la momentul optim.
11



BOLILE PRODUSE DE BACTERII

Putregaiul inelar / Ring rot (Clavibacter michiganensis subsp.
sepedonicus)

Simptome

Planta

Primele simptome nu apar decéat tarziu in sezonul de crestere,
atunci cand atacul infectiei este caracterizat de vestejirea frunzelor
inferioare Tnsotitda de cloroza si o usoard rasucire a marginilor
frunzelor. In stadiile ulterioare, intre nervuri apar pete galbene si apoi
intreaga tulpina se vestejeste. Pot prezenta simptome una sau mai
multe tulpini dintr-un cuib. Daca este stransa in méana, de la baza unei
tulpini infectate se va scurge un lichid bacterian.

Tubercul

Initial, infectarea tuberculilor este evidentd pe inelul vascular si
apare ca un tesut de culoare galben deschis. Cand tuberculul taiat
este strans, pe inelul vascular apar picaturi de lichid alb I&ptos. Tn
stadiile ulterioare, din inelul vascular se scurge o banda de lichid
cremos bacterian si intre tesutul cortical si miezul tubercululuise va
forma o cavitate. In stadiile finale ale bolii sunt implicate si alte
organisme, sesutul vascular se innegreste, coaja crapa si in jurul
ochilor apar pete rosii. Spre deosebire de putregaiul brun. Coltii sunt
viabili atat timp cat tuberculul este intact.

Ciclul de viata

Agentul patogen al putregaiului inelar este capabil sa infecteze
cartoful si alte solanacee (tomate, vinete, ardei). Nu traieste mult in
camp, dar poate supravietui multi ani in lichidul bacterian uscat.
Tuberculii sunt infectati prin rani si prin intermediul echipamentelor
contaminate, saci, containere si spatii de depozitare. Soiurile de cartof
difera mult in privinta rezistentei la aceasta boala.

Prevenire / combatere

in majoritatea tarilor, putregaiul inelar este o boala de carantina.
Trebuie aplicate strict masurile de carantina fitosanitara, utilizand un
material de plantat certificat, din culturi de samanta certificate.

12



Putregaiul brun sau vestejirea bacteriana a cartofului / Bacterial
wilt and Brown rot (Pseudomonas/Ralstonia solanacearum)

Putregaiul brun (Pseudomonas solanacearum), cunoscut si ca
vestejirea bacteriana a cartofului duce la vestejirea plantelor si
putrezirea tuberculilor. Tn zonele cu climat mai rece din N-V Europei,
P. solanacearum infesteaza persistent solul si infesteaza cartoful. De
aceea, sunt recomandate masuri stricte de carantina pentru
prevenirea introducerii in rotatii a culturilor contaminate.

Simptome

Planta

Plantele afectate se vestejesc incepe de obicei din varful unei
singure tulpini. Acest proces este ireversibil si intr-un interval scurt
toate frunzele tulpinii se vor vesteji, asa cum se intdmpla si cu alte
tulpini. In conditii de temperaturi mai joase, vestejirea este precedata
de o crestere incetinita si de ingalbenirea foliajul. Ulterior frunzele
devin de culoare verde deschis sau maro insa nu se rasucesc si nu se
strang. Daca boala se declanseaza de la un tubercul de samanta
infectat sau daca infectia deriva dintr-o inoculare prin sol, planta
incepe sa se vestejeasca imediat dupa rasarire. O caracteristica
distinctiva este aceea ca atunci cand capatul unei tulpini bolnave este
suspendat in apa, din tesutul vascular ies jeturi de lichid laptos ce
contine bacterii (testul apei).

Tuberculul

Tuberculii pot fi infestati prin tesutul vascular al plantei mama sau
din surse externe, in timpul cresterii, recoltarii, depozitarii. Cand
tuberculii plantelor aflate intr-un stadiu avansat de infectare sunt taiati
in jumatate, pe inelul vasculat se formeaza picaturi stralucitoare de
lichid. Tntr-un stadiu ulterior acest inel devine mai decolorat (maro
deschis spre maro) lichidul bacterian este exudat de asemenea si din
ochi, astfel incat tuberculii infectati vor avea "ochi murdari” atunci cand
se recolteaza, deoarece solul se lipeste de acest lichid. Acesti ochi
sunt marcati de colti de culoare foarte inchisa. Daca infectia a patruns
in tubercul prin rani sau prin ochi, ea produce un putregai brun, local,
circular si in usoara depresiune. in stadiile avansate ale infectiei, intreg
tubercului va fi afectat, nu numai de putregaiul brun tipic ci si de
putregaiurile produse de alte organisme. Simptomele putregaiului brun
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se aseamana cu cele ale putregaiului inelar, insa primul poate fi distins
prin absenta clorozei si a rasucirii frunzelor nainte de vestejire, prin
aparitia spontana a picaturilor stralucitoare pe inelul vascular, fara a
strange tuberculul, prin prezenta "ochilor murdari” si a coltilor necrotici.

Ciclu de viata

Putregaiul brun poate fi cauzat de un numar de biotipuri / tulpini
ale P. solanacearum; una din diferentele intre ele priveste plantele
gazda pe care le pot ataca. Din aceste tulpini, "tulpina cartofului”
(biotipul Il sau rasa 3) este cea mai importanta pentru cartof. Aceasta
tulpina afecteaza cartoful si tomatele, temperatura sa optima de
crestere este mai scazuta decat a celorlalte tulpini.

Celalat tip (rasa |, biotop | si lll) afecteaza o paleta larga de plante
gazda, inclusiv cartoful si se intadlneste in zonele joase tropicale.
Bacteria supravietuieste in sol, populatia scazand initial in timpul
rotatiilor cu plante non-gazda, si sunt greu de eliminat in totalitate.

Prevenire / combatere

in majoritatea tarilor, putregaiul brun este o boala care este
supusa legislatiei de carantind. Apartia ei poate fi prevenitad prin
folosirea exclusiva a cartofului de samanta certificat (sanatos) intr-un
sol necontaminat. in unele tari, se adoptd masuri pentru reducerea
incidentei bolii prin rotatia culturilor, eliminarea plantelor (inclusiv
tuberculul mama si fii) din culturile de cartof pentru samanta si
folosirea pentru producerea de saménta a unor terenuri libere de boli.

PRINCIPALII DAUNATORI DE CARANTINA Al CARTOFULUI

Nematozii cu chisti ai cartofului / Potato cyst nematodes
(Globodera rostochiensis si Globodera pallida)

Se cunosc doud specii de nematozi cu chisti ai cartofului, cel
galben (nematodul auriu — Globodera rostochiensis) si cel alb
(Globodera pallida). Ambele specii au propriile patotipuri. Compozitia
patotipica a populatiei din camp depinde de originea infectiei si de
soiurile de cartof cultivate.
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Simptome

Primul semn al prezentei lor in cadmp sunt zone cu plante cu
crestere incetinita. Aceste zone sunt de multe ori clar delimitate si
difera ca dimensiuni, de la cateva plante pe un rand la zone in forma
de ochi, de céativa metri patrati. Plantele infectate au o culoare mai
inchisa si infloresc mai tarziu. Sistemul radicular este mult extins,
deoarece radacinile infectate se ramifica mult; in infectiile severe,
sistemul radicular este mult redus. Chistii umflati ai femelelor tinere se
pot observa pe radacini ca niste gamalii de ace, la aprox. 6 — 8
saptamani dupa plantare, sau uneori mai devreme, in functie de clima.
Chistii albi ai G. rostochiensis isi schimba culoarea in galben auriu, de
unde denumirea comuna de nematodul auriu, si apoi in ocru — maro.
Chistii G. pallida isi schimba culoarea din alb, in alb murdar spre maro
inchis, fara a trece prin faza de culoare galbena. Daca dupa 2
saptamani dupa ce primii chisti devin vizibili si alaturi de femelele
tinere albe de pe radacini sunt prezenti doar chisti bruni (femele
mature), atunci plantele sunt clar infectate cu G. pallida; daca se pot
observa femele de culoare aurie, atunci plantele sunt infestate fie cu
G. rostochiensis, fie cu ambele specii. Pagubele cauzate de nematozi
depind de soiul de cartof si de desnitatea populatiei; la densitati mai
mari ale nematozilor, au loc pierderi de productie de peste 50%.
Pierderile de productie nu sunt singura consecinta: tuberculii mai mici
produsi de plantele afectate sunt declasati la sub STAS. in plus fata
de aceste pierderi directe, exista de asemenea, pierderi care deriva
din masurile ce restrictioneaza cultivarea si exportul loturilor afectate.
Cartoful pentru saméanta este certificat doar cu conditia sa fie cultivat
pe soluri libere de nematozii cu chisti ai cartofului.

Ciclu de viata

Nematozii cu chisti ai cartofului sunt paraziti ai radacinilor foarte
specializati a caror plantd gazda cultivata este cartoful. Substantele
specifice eliminate de radacinile in crestere ale cartofului stimuleaza
larvele de varsta a 2-a sa iasa din ouale inchistate. De obicei, larvele
patrund in radacina chiar prin punctul de crestere si se misca prin
celulele corticale ale radacinii spre tesutul vascular. Sub influenta
salivei nematozilor, prin fuziune celulara se formeaza celule nutritive
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mari, multinucleare, numite sincitii; din ele nematodul isi extrage hrana
pentru tot restul existetei sale. Femelele tinere, sferice, erup prin
epiderma radacinii si se pot vedea ca niste chisti albi pe radacini.
Masculii, care au o viata scurta, pararsesc radacinile pentru a cauta si
a se imperechea cu femelele ce ies din radacina. O fenela poate fi
fertilizatd de mai multi masculi. Femelele fertilizate cresc rapid in
dimensiuni, spre maximum 0,5 — 0,8 mm si produc 100 — 500 oua.
Ouale fertilizate nu sunt de fapt depuse ci raméan in interiorul cuticulei
femelei care va muri. Femele moarte ce contin oudle sunt numite
"chisti”. Chistii "maturi” se detaseaza de radacina si raman in sol dupa
ce cartoful se recolteaza. Ouale si larvele sunt protejate in interiorul
chistului unde pot supravietui inundatiilor, secetelor, gerului (-30°C).
Chistii pot contine oua viabile si dupa 8 — 10 ani de la ultima cultura de
cartof; s-au intalnit cazuri de supravietuire dupa 20 — 30 ani.
Temperatura minima, optima si maxima pentru G. pallida sunt mai
mici. Atat nematodul alb, cét si cel auriu completeaza doar o generatie
per cultura de cartof, deci o generatie pe an, in majoritatea zonelor de
cultivare a cartofului.

Propagare

Pe solurile nisipoase si turbo — nisipoase, in conditii de clima
racoroasa din vestul Europei, coeficientul maxim de inmultire al G.
rostochiensis la soiurile sensibile variaza putin, intre 20 — 30.

Coeficientul maxim de multiplicare la cartoful cultivat pe soluri
nisipo — argiloase este si mai variabil, intre 15 si 70. In aceste conditii,
pentru G. pallida s-au inregistrat coeficiente maxime de inmultire mult
mai mici, de ex. 10 — 15 pe soluri nisipoase si turbo — nisipoase. In
astfel de conditii, G. rostochiensis, pare sa fie viguros. Cu toae
acestea, in conditii mai racoroase, G. pallida pare sa fie mai rezistent.
Densitatea populatiei de G. rostochiensis scade cu aproximativ 80%
atunci cand se cultiva soiuri rezistente la patotipuri specifice de
nematozi. Genetic G. pallida este mai variabil decat G. rostochiensis,
asa cum este si rezistenta soiurilor de cartof la aceste specii de
nematozi. Soiurile rezistente reactioneaza la G. pallida ca "proaste
gazde”. Urmarea este faptul ca densitatile mari ale populatiilor de G.
pallida pot scadea cu aprox. 50%, iar densitatile mici pot creste de
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pana la 10 ori. Atunci cand se cultiva alte culturi decat cartoful si in
absenta samulastrei, densitatile scad cu 30 — 35 % anual.

Prevenire

in primul rand trebuie luate masuri fitosanitare pentru prevenirea
introducerii chistilor odata cu tuberculii, cu solul aderent de pe
echipamente, masini si alte utilaje de plantare, sau odata cu solul din
alte parcele (purtat de vant). Daca, totusi, cativa chisti sunt introdusi
in camp, cresterea densitatii de nematozi poate fi prevenita prin rotatii
lungi ale culturilor (peste 7 ani) si prin controlul optim al samulastrei.
Cu toate acestea, intr-o rotatie de 4 ani, cu soiuri sensibile, populatia
de nematozi se va inmulti de 4 — 8 ori. De aceea, se recomanda sa se
introduca un soi rezistent in rotatii de doua sau trei culturi. In zonele
cu probleme, solul trebuie testat anual pentru a se depista prezenta
nematozilor cu chisti ai cartofului.

Combatere

Daca prezenta chistilor este evidenta, solul din zona infectata
trebuie dezinfectat si trebuie sa se cultive un soi rezistent la patotipul
(sau patotipurile) respective; in acest scop, trebuie sa se intreprinda o
analiza biologica a solului.

Trebuie sa se foloseasca o schema integrata de combatere prin
stabilirea unui plan de cultivare care sa ia in considerare urmatorii factori:

- populatia de nematozi (patotipurile prezente si densitatea

populatiei);

- rezistenta soiurilor disponibile;

- nematocidele disponibile (fumiganti ai solului si nefumiganti);

- legislatia in domeniu.

Nematodul tulpinilor si tuberculilor de cartof / potato rot
nematode (Ditylenchus destructor)

Simptome

Simptomele nu sunt de obicei vizibile decat in perioada de
recoltare sau mai tarziu. In principal, nematozii ataca stolonii i
tuberculii din sol, patrunzand prin lenticele si ochi, fara sa atace
radacinile.
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Cartoful pentru samanta infectat contamineaza prin sol tuberculii
ce se vor forma. Dupa depelare, pe tubercul se pot observa pete gri —
alb murdar. Ulterior, acestea se transforma, in cavitati de culoare gri,
care se extind pana la inelul vascular. Acest stadiu este urmat de
formarea unor zone de culoare inchisa, asociate cu organismede
natura fungica sau bacteriana. Coaja capata un aspect ca de hartie,
se zbarceste si crapa. Simptomele initiale semana mult cu cele
produse de nematodul tulpinilor si blubilor (Ditylenchus dipsaci)

Cu toate acestea, spre deosebire de nematozii tulpinilor si bulbilor,
nematodul tulpinilor si tuberculilor de cartof afecteaza foarte rar
tulpinile; Tn acest caz, pe tulpini apar leziuni interne si externe de
nuantd inchisa, subteran si la 10 cm deasupra nivelului solului.
Pagubele sunt mai mari daca tuberculii contaminati sunt depozitati
fara un sistem de racire adecvat. in asemenea conditii, intreg lotul de
cartof poate putrezi.

Ciclu de viata

Nematozii tulpinilor si tuberculilor de cartof sunt organisme de
dimensiuni mici. Adultii au o lungime de 0,8 — 1,4 mm. Plantele sunt
atacate n toate stadiile de dezvoltare, la temperaturi de peste 3°C. La
6 —10°C, ciclul de viata este complet in 68 zile, iar la 15 — 20°C, in 20
— 26 zile. O singura femela poate produce 200 — 250 de oua. Acest
nematod care capacitatea sa supravietuiasca in sol in conditii
nefavorabile, intr-o stare latenta. Ei supravietuiesc in sol pe resturile
de plante moarte, pe buruieni si ciuperci, solurile umede fiind mai
propice pentru supravietuirea lor.

Deoarece acesti nematozi produc amilaza (enzima), care
transforma amidonul in zahar, ei pot stimula dezvoltarea bacteriilor
care cauzeaza putregaiul moale. Drept urmare, putregaiul uscat initial
produs de nematod se poate transforma in putregai moale.

Prevenire / combatere
Loturile de cartof infectate cu nematozi ai tulpinilor si tuberculilor
trebuie vandute si industrializate cat mai rapid posibil.Daca tuberculii
vor fi depozitati, ei trebuie zvantati si raciti la 5°C cat mai repede cu
putinta pentru a preveni cresterea populatiei de nematozi. La
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temperaturi de peste 5°C, acest daunator continua sa se inmulteasca,
iar daca tuberculii sunt umezi, ei pot sa se raspandeasca de la un
tubercul la altul. La nivele scazute de infestare, nu este vizibil nicun
simptom. De aceea, nu este posibila eliminarea tuturor tuberculilor
infectati dintr-un lot contaminat, care, din aceasta cauza nu trebuie sa
fie folosit ca material de plantat.

D. destructor are multe gazde, inclusiv culturile pentru
ingrasamant verde, cum ar fi trifoiul rosu, multe specii de buruieni si
multe specii de ciuperci din sol.

Din cauza acestei mari varietati de gazde, acest nematod polifag
este dificl de combatut prin rotatia culturilor. Una dintre putinele masuri
eficiente este sa se cultive cereale si porumb, si sa se combata complet
buruienile. Spre deosebire de nematozii cu chisti, analiza solului nu este
0 masura de prevenire a izbucnirii acestei boli. Capacitatea nematodului
de a se inmulti in mod exploziv are drept consecintd pagube insemnate,
chiar pornind de la nivele foarte scazute de infestare.

MASURI AGROTEHNICE DE PREVENIRE S| COMBATERE A
NEMATOZILOR DIN GENUL GLOBODERA

In Europa cultura de cartof este susceptibila de a fi infectatd de
numeroase organisme de carantina fitosanitara si, din acest motiv,
este supusa si In Romania unei monitorizari fitosanitare intense.

Agentia Nationala Fitosanitara stabileste anual masurile care se
impun pentru depistarea si prevenirea raspandirii bolilor si a
daunatorilor cu risc fitosanitar si le face public prin Programul de
monitorizare fitosanitara a culturii cartofului pentru fiecare campanie
agricola, acesta fiind afisat pe site-ul ministerului. Monitorizarea se
bazeaza pe preluarea si analizarea probelor de tuberculi de catre
inspectorii de la laboratoarele de carantina specializate. Pe langa
cartoful de samanta an de an se mareste volumul monitorizat la
cartoful pentru consum si incepand cu anul acesta se va acorda o
atentie separata monitorizarii prezentei bacteriei Clavibacter
michiganensis ssp. sepedonicus in productia de cartof timpuriu.

Urmatoarele organismele de carantina fac obiectul unei
monitorizari specifice culturii cartofului

v’ bacterii:
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- Ralstonia (Pseudomonas) solanacearum - putregaiul brun;

- Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus - putregaiul inelar al
cartofului;

v’ nematozi:
- Globodera pallida - nematodul alb al cartofului
- Globodera rostochiensis - nematodul auriu al cartofului
- Meloidogyne chitwoodi
- Meloidogyne fallax
- Ditylenchus destructor -nematodul tuberculilor de cartof
v’ ciuperci:

- Synchytrium endobioticum care provoaca raia neagra;
v’ virusuri si organismele similare:

- Potato Stolbur Mycoplasm (stolbur)

- Potato Spindle Tuber Viroid (PSTVd)
v insecte:

- Scrobipalposis solanivora — molia cartofului din Guatemala

Din datele centralizate pana la acest moment, urmatoarele
organisme nu sunt prezente in Romania: R. solanacearum, Potato
Spindle Tuber Viroid, Scrobipalposis solanivora, M. chitwoodi si M.
fallax.

Planul de monitorizare si actiunile pe care le prevede trebuie sa
demonstreze statutul acestora si sa stabileasca aria de raspandire a
urmatoarelor organisme: S. endobioticum, G. pallida, G. rostochiensis,
Potato Stolbur Mycoplasm, C. m. sepedonicus, D. destructor.

Deoarece riscurile si consecintele raspandirii pe suprafete mari a
organismelor daunatoare sunt mai importante in cazul cartofului pentru
samanta, aceasta categorie face obiectul unei monitorizari mai atente.
Unitatile fitosanitare judetene, ale municipiului Bucuresti si laboratoarele
de diagnoza sunt responsabile de buna aplicare a acestei actiuni.
Inspectorii fitosanitari trebuie sa informeze producatorii de cartof pentru
samanta si consum cu privire la reglementarile fitosanitare, importanta
programului de monitorizare si riscurile care decurg din nerespectarea
reglementarilor in domeniu. in acest sens, vor fi pregatite documentele
de informare destinate producatorilor i vor fi organizate de catre Unitatile
Fitosanitare si Directiile pentru Agricultura Judetene in perioada august
— septembrie reuniuni de informare in fiecare judet.
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Controlul nematoziilor cu chisti se face prin prelevarea probelor
de sol de catre inspectorii fitosanitari din cadrul unitatilor fitosanitare
ce sunt apoi analizate in 3 laboratoare regionale de nematologie
(Suceava, Brasov, Bucuresti) si Laboratorul Central Fitosanitar (LCF)
la care sunt efectuate analizele de confirmare a suspiciunilor pentru
Globodera spp.

Sunt vizate toate parcelele pe care se va cultiva si depozita cartof
de samanta. Prelevarile de sol se vor realiza obligatoriu Thainte de
plantare sau depozitare. Deoarece obiectivul monitorizarii il constituie
cunoasterea cat mai exacta a situatiei contaminarii parcelelor din
Romania, se vor preleva probe pentru 0,5% din suprafetele cultivate
cu cartofi de consum din fiecare judet, actiune ce trebuie organizata la
nivelul fiecarui judet in parte. Prelevarile de probe de sol se vor realiza
in timpul perioadei de vegetatie atunci cand se observa simptome
dupa examinarea vizuala a radacinilor, sau dupa recoltare. La nivelul
intregii tari se estimeaza un numar total de aproximativ de 3500
probe.

Analizele pentru Ditylenchus destructor se realizeaza la lotizarea
cartofului pentru saméanta odata cu solicitarea certificarii oficiale prin
depunerea declaratiei oficiale de certificare a loturilor la sediul ITCSMS.
Fiecare proba prelevata de inspectorii fitosanitari va consta din 40 de
tuberculi /lot si va fi expediata catre LCF. Monitorizarea pentru raia
neagra a cartofului (Synchytrium endobioticum) se face ih mod deosebit
la cartoful de samanta si se realizeaza cu prilejul inspectiilor in camp
(inspectorul va cauta simptomele caracteristice la baza tulpinilor) sau cu
cu ocazia manipularii tuberculilor in laborator, cand inspectorii i
personalul din laborator vor cauta prezenta simptomelor de S.
endobioticum. Orice planta sau tubercul de cartof (de samanta sau de
consum), care prezinta simptome sau suspiciune de simptome, vor fi
trimise la L.C.F. pentru analiza.

Monitorizarea generala a organismelor daunatoare Stolbur si
PSTVd se executa prin observarea eventualelor simptome in perioada
de vegetatie sau la recoltarea tuberculilor. Pe parcelele cultivate cu
cartof pentru samanta se fac cel putin doua inspeciii: o inspectie in
perioada de vegetatie si o inspectie obligatoriu la recoltarea
tuberculilor in vederea prelevarii probelor din categoriile biologice
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superioare, pentru stabilirea prezentei/absentei PSTVd. Proba consta
din 15-20 tuberculi cu simptome cat mai apropiate de cele produse de
PSTVd (mai mici, deformati, cilindrici si alungiti “in forma de fus” si cu
ochi proeminenti) si va fi expediata la L.C.F., insotita de cererea de
analiza interzis la plantare.

Pentru Scrobipalpopsis solanivora se vor efectua inspectii in camp si
depozite, atat la cartoful pentru sdmanta cat si la cel pentru consum. In
caz de suspiciune proba prelevata (tubercul cu simptom si continut

larvar), va fi expediata la L.C.F. pentru analiza.

Controlul bacteriilor de carantina:

Laboratorul Central Fitosanitar efectueaza analizele de detectie
pentru Ralstonia solanacearum gi Clavibacter michiganensis ssp.
sepedonicus, la cartoful pentru samanta, de consum si industrializare.
Suprafetele cultivate cu cartof pentru saméanta se monitorizeaza in
proportie de 100%; cartof de consum aferente producatorilor
inregistrati (S> 0,5 ha) - in proportie de 100%; cartof consum aferente
producatorilor mici neinregistrati (S<0,5 ha) in proportie de 50%; cartof
industrializare in proportie de minimum 50%.

Probele de cartof timpuriu sunt expediate imediat dupa recoltare,
cu consultarea prealabila a laboratorului in cauza.

Probele de tuberculi sunt analizate de catre Laboratorul Central
Fitosanitar si Laboratorul de Bacteriologie Bacau.

Monitorizarea cartofilor pentru samanta

Probele vor fi prelevate:

- in cursul perioadei de vegetatie in cazul observarii simptomelor
pe frunza sau in caz de suspiciune;

- la recoltare si inainte de plantare.

Fiecare proba contine 200 de tuberculi, prelevati la intamplare dintr-
0 singura partida sau transa pentru parcelele (partidele) mai mari de 1
ha, sau daca este cazul, tuberculii care prezinta un aspect neobignuit.
Daca prelevarea se face dintr-o gramada sau dintr-un siloz, tuberculii
vor fi alesi din intreaga cantitate. Alegerea tuberculilor de un calibru mic
si mediu permite limitarea greutatii probelor si a costurilor de transport.
Conditionarea probelor trebuie sa permita evitarea amestecului
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tuberculilor provenind din diferite partide sau transe ale aceleiasi partide
si impiedicarea contaminarii incrucisate.

Pentru monitorizarea cartofilor de consum pentru bacteriile de
carantina fitosanitara, se preleva 1 proba la 50 de ha. Analizele
probelor se efectueaza de catre Laboratorul Central Fitosanitar si de
Laboratorul de Bacteriologie Bacau. O atentie deosebita se acorda in
primul rand, culturilor de cartof pentru consum cultivati in acele ferme
care cultiva si cartoful pentru saméanta. La selectarea loturilor de cartofi
de consum pentru testarea infectiei latente se tine seama in principal
de urmatoarele elemente:

- riscul locului de productie;

- provenienta cartofilor cultivatj;

- depistarile din anii precedentj.

Probele se preleveaza de la producatorii inregistrati (S>0,5 ha) in
proportie de 100% si de la producatorii mici neinregistrati (S<0,5 ha)
in proportie de 50% din suprafata cultivata.

Un numar semnificativ de loturi de cartof de consum trebuie
inspectate vizual, prin selectarea randomizata si taierea tuberculilor
(200 tuberculi), in vederea depistarii simptomelor. Sunt importante
sectoarele considerate cu risc, adica zonele cu irigatii si cele din
vecinatatea locurilor unde cartoful este prelucrat industrial, prioritate
avand marile exploatatii.

Bacteria Ralstonia solanacearum poate forma colonii In apele de
suprafata (rauri, santuri, lacuri, iazuri, balti etc.), poate infecta anumite
plante spontane si se poate raspandi prin deseurile industriei de
prelucrare a cartofului (ape deversate in mediu, sol, alte deseuri solide).
Acest lucru face posibila contaminarea parcelelor de cartof care sunt
irigate cu apa contaminata sau vin in contact cu deseurile contaminate
(sol, resturi vegetale, etc.). Riscul fitosanitar nu este acelasi peste tot.
Monitorizarea este necesara in special in zonele de productie a culturilor
sensibile si in zonele irigate sau in zonele de deversare a deseurilor
industriei de prelucrare a cartofului. Din acest motiv, trebuie identificate
diferitele zone cu risc fitosanitar ridicat din fiecare judet.

Solanum dulcamara sau lasniciorul poate fi gazda pentru bacteria
R. solanacearum care creste pe malul sanfurilor, apelor curgatoare sau
statatoare in care dezvolta radacini adventive care captureaza,
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multiplica si elibereaza bacteria. Planta este mai frecventa in zonele
partial protejate de soare, fiind amestecata cu restul vegetatiei. Este
deseori intalnita sub tufisuri. Pentru stabilirea prezentei bacteriei
Ralstonia solanacearum este necesara monitorizarea si a altor plante
gazda: tomate, vinete, Pelargonium, Urtica dioica, Solanum nigrum.

Gestionarea cazurilor pozitive de Clavibacter michiganensis
Ssp. sepedonicus

In cazul unui test pozitiv de imunoflorescentd, conform
prevederilor art.4 alin.(2) din OM nr.912/2004 se interzice circulatia
tuturor loturilor sau transporturilor din care s-au prelevat probe; se va
efectua o ancheta in vederea determinarii originii contaminarii si
extinderii contaminarii (furnizorul, nr. certificatului de calitate, nr.
pasaportului fitosanitar, detinatori (vanzatori) intermediari).

Se iau masuri suplimentare de precautie pentru prevenirea si
raspandirea aparitiei suspectate a organismului. Aceste masuri se pot
aplica in si in afara locatiilor asociate cu aparitia suspectata si pot
include: restrictionarea utilizarii utilajelor potential contaminate sau
interzicerea circulatiei stocurilor de cartof care au o relatie clonala cu
cei implicati in posibila contaminare. Masurile trebuie sa fie
corespunzatoare riscului fitosanitar estimat si anume in functie de tipul
locatiilor si circumstantele implicate.

In cazul confirmdarii prezentei organismului ddundtor prin testul de
patogenitate vor fi nstiintati producatorii prin care locatia este
desemnata ca ,zona contaminata cu C. m. sepedonicus” si se vor
desemna totodata elementele relevante ca elemente contaminate si
probabil contaminate.

Notificarea cuprinde:

- masuri asupra loturilor de tuberculi si plantelor de cartof (se
interzice plantarea tuberculilor de cartof desemnati contaminati sau
probabil contaminati si se solicita eliminarea sub control oficial a
materialului contaminat si probabil contaminat);

- masuri asupra terenului declarat contaminat;

- masuri asupra celorlalte terenuri din fermele in care s-a depistat
un focar;

- masuri de decontaminare a depozitelor, utilajelor, ambalajelor
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Eliminarea tuberculilor si plantelor contaminate:

Metodele corespunzatoare de eliminare a tuberculilor sau
plantelor contaminate sunt: incinerarea; folosirea tuberculilor de cartof
in hrana animalelor dupa fierbere timp de 30 de minute; ingroparea
adanca a tuberculilor sau plantelor contaminate acoperite imediat de
un rambleu Tntr-un loc aprobat de organismele oficiale, cu conditia ca
organismele oficiale sa fie consultate si sa nu existe nici un risc de
contaminare a panzei freatice; livrarea directa siimediata a tuberculilor
de cartofi la o fabrica de industrializare a tuberculilor care dispune de
facilitati de eliminare a deseurilor, autorizate oficial si care au un
sistem de dezinfectare a spatiilor de depozitare si vehiculelor care
parasesc fabrica.

Eliminarea deseurilor

Deseurile solide pot fi ingropate adanc si acoperite imediat de un
rambleu intr-un loc aprobat si trebuie sa fie transportate intr-un vehicul
acoperit; incinerate.

Eliminarea tuberculilor si plantelor probabil contaminati

Pentru tuberculii si plantele declarate probabil contaminate se pot
folosi aceleasi optiuni ca si pentru tuberculii si plantele declarate
contaminate. In plus, tuberculii de cartof pot fi ambalati pentru consum:
la ferma pentru vanzarea directa, fara reambalare, pe piata locala.
Ambalarea la ferma se face cu conditia ca aceasta sa dispuna de
instalatii corespunzatoare de eliminare a deseurilor; pentru vanzare,
fara reambalare, in locuri care dispun de instalatii corespunzatoare de
eliminare a deseurilor, aprobate de organismele oficiale.

Dezinfectarea sau eliminarea echipamentelor, utilajelor sau
depozitelor declarate contaminate sau probabil contaminate.

Locatile declarate contaminate sau probabil contaminate,
depozitele, echipamentele, lazile din lemn, vehiculele trebuie sa fie
distruse sau tratate, dupa caz, pentru a elimina riscul de raspandire a
organismului. Aceasta putandu-se realiza prin: curatare directa si
dezinfectare folosind un produs corespunzator; incinerarea.

O atentionare speciala mentioneaza:“Deoarece numarul focarelor
a crescut de la an la an datorita nerespectarii legislatiei fitosanitare,
inspectorii fitosanitari din cadrul unitatilor fitosanitare trebuie sa ia
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masuri suplimentare sau mai riguroase pentru eradicarea si
prevenirea  raspandirii  organismului  daunator  Clavibacter
michiganensis  ssp.  sepedonicus,  respectivi,,SA  IMPUNA
UTILIZAREA DE CARTOFI SAMANTA CERTIFICATA iN FERMELE
IN CARE S-A DEPISTAT UN FOCAR de Clavibacter michiganensis
ssp. sepedonicus” si sa respecte intocmai prevederile Programului de
eradicare si prevenire a raspandirii organismului daunator Clavibacter
michiganensis ssp. sepedonicus .”

Fundamentele controlului nematozilor la cartof

Numarul extrem de mare de specii de nematozi parazifi ai plantei
de cartof, variabilitatea caracteristicilor lor biologice reclama din partea
specialistului si a fermierului metode de monitorizare si control foarte
diferite. Se poate afirma ca in controlul nematozilor sunt incorporate
aproape toate metodele cunoscute in protectia plantelor, respectiv a
cartofului. Masurile profilactice, combaterea chimica, fumigantii,
tratamentul cu vapori de apa, selectia soiurilor rezistente si
respectarea cu strictete a masurilor de carantina fitosanitara instituite
sunt toate aplicabile in lupta cu acesti daunatori.

Masurile profilactice

Scopul masurilor de carantina fitosanitara este acela de a preveni
patrunderea unui organism daunator intr-un nou areal. Daca
daunatorul a fost deja semnalat, carantina incearca sa limiteze
raspandirea si inmultirea sa ulterioara.

Prevenirea patrunderii nematozilor

Tn ultimii ani s-a Inregistrat in mai multe zone ale lumii o r&spandire
rapida a speciilor de nematozi aceasta datorita in mare parte faptului
ca masurile menite sa previna intrarea si raspandirea nematozilor pe
alte areale geografice nu au fost implementate cu destula fermitate.
Cea mai eficienta metoda este aceea a prevenirii importarii acestora
o data cu materialul biologic. Transportul cu saméanta constituie cea
mai importanta si mai periculoasa sursa de raspandire a nematozilor.
D. destructor este frecvent introdus in zone libere de acest daunator
prin tuberculii de cartof bolnavi. In cele mai multe cazuri depistarea
nematodului este legata de folosirea cartofului pentru saméanta
provenit din zone infestate. Nematozii pot fi transportati odata cu solul
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care aderd de echipamentele de lucru, de animale si om. In multe
cazuri si vantul contribuie la raspandirea acestora mai ales in zonele
cu soluri ugoare. Implementarea si respectarea masurilor de protectie,
depozitarea corecta a ingrasamantului organic si a compostului,
distrugerea resturilor de plante dupa recoltare, combaterea buruienilor
si a samulastrei, eradicarea plantelor individuale bolnave sunt masuri
menite sa previna raspandirea si inmultirea nematozilor in culturile de
cartof.

In practica este destul de usor de instituit un sistem de protectie a
culturilor fatd de nematozii monofagi cum este cazul nematodului cu
chigti ai cartofului Globodera rostochiensis comparativ cu speciile
polifage din care face parte si D. destructor. In cazul cartofului se
considera normala o rotatie de 4-6 ani pentru a reduce patogenitatea
nematozilor. Cu toate acestea solele infestate nu vor mai fi
niciodatad libere de nematozi. In practica curentd este dificil de
organizat un sistem de rotatie a plantelor tinind cont de cele doua specii
de nematozi polifagi care ataca planta de cartof de cele mai multe ori in
asociatie.

Lucrarile solului nu contribuie direct la prevenirea raspandirii
nematozilor dar reduc patogenitatea lor fata de planta gazda.
Mobilizarea solului este mult mai benefica in lupta cu nematozii decat
se poate crede. Interventiile repetate modifica structura acestuia,
regimul temperaturilor si al apei precum si actiunea microorganismelor
din sol.

Influenta fertilizarii

Populatiile de nematozi care paraziteaza planta de cartof pot fi
controlate prin aplicarea ingrasamintelor chimice care actioneaza
asupra nematozilor si a plantelor gazda. Acestea imbunatatesc
dezvoltarea plantelor, diminueaza patogenitatea nematozilor dar nu fi
omoara. Nivele ridicate de fertilizare cu azot, respectiv 56 — 147 kg/ha
reduc drastic procentul de infestare a tuberculilor cu nematodul D.
destructor de la 7% la 0,02 — 1,5%. Fata de fertilizare speciile de
nematozi au reactii foarte diferite. S-a constatat ca in solurile fertilizate
cu ingrasamant natural patogenitatea nematozilor nu este la fel de
severa ca cea din solurile cu un continut sc&zut in humus. ingrasamantul
natural imbunatateste proprietatile fizice ale solului. Cele bogate in
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humus au o temperatura mai stabila comparativ cu cele sarace. Variatiile
mari de temperatura din solurile sarace in humus stimuleaza eclozarea
nematozilor fitoparaziti.

Momentul plantarii

Daca solul este liber de nematozi momentul cel mai prielnic pentru
plantarea cartofului este Tnceputul lunii aprilie. In solurile infestate cea
mai buna productie de cartof se obtine daca plantarea se face la
sfarsitul lunii mai. Schimbarea datei de plantare nu asigura
intotdeauna aceasi productie de cartof in solurile infestate cu nematozi
asa cum se intdmpla in cele libere de parazifi. Se recomanda
modificarea datei de plantare si introducerea unei culturi intermediare
pentru reducerea gradului de infestare cu nematozi si cresterea
productiei recoltabile in fermele unde cartoful este plantat dupa o
cultura cerealiera de iarna.

Combaterea buruienilor plante gazda pentru nematozi

Multi fermieri subestimeaza importanta combaterii buruienilor n
controlul nematozilor paraziti ai cartofului. Efectul unei rotatii bine
concepute si organizate poate fi neutralizat daca nematozii continua sa
supravietuiasca in buruieni. Sunt aproape imposibil de combatut toate
buruienile din cultura de cartof. De aceea se impune ca fermierul sa
cunoasca speciile de buruieni care sunt plante gazda pentru nematozi
comuni ai cartofului in scopul combaterii eficiente a acestora pe toata
perioada de vegetatie. Nu in ultimul rand o atentie speciala trebuie
acordata samulastrei, rezervor de agenti fitoparaziti pentru urmatoarea
cultura de cartof.

Controlul biologic

Ca orice organism viu si nematozii tuberculilor de cartof au o serie
de limitatori naturali. Acestia sunt: ciupercile, protozoarele,
microorganismele din sol. Folosirea lor pe scara larga este
deocamdata in faza incipienta. Cele mai interesante si mai mult
studiate din acest punct de vedere au fost speciile de Tagetes (T.
erecta, T. patula, si T. minuta). Pentru a asigura efectul nematicid al
acestor specii de plante este bine ca ele sa vegeteze o perioada de 3-
4 luni. Cel mai puternic efect de suprimare a dezvoltarii nematozilor
este exercitat de catre planta in crestere si nu de produsii de
descompunere ai radacinilor. Substanta activa identificata in radacini
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este «-tertyenyl. Pana in prezent producerea si aplicarea acestui
produs ca nematicid nu este fezabila datorita costurilor ridicate.

Management

Cartoful infestat trebuie procesat cat se poate de repede. in cazul
depozitarii tuberculii trebuie uscati si apoi depozitati la temperaturi sub
5°C. La infestari scazute nu apare niciun simptom. De aceea este
foarte greu de eliminat toti cartofii contaminati recoltati. Sub niciun
motiv cartoful provenit de pe sole infestate nu trebuie folosit ca
samanta.

Nematocidele: Combaterea chimica a nematozilor implica o serie
de riscuri. In primul rand nematocidele sunt produse foarte toxice, care
pot afecta calitatea mediului nconjurator si sanatatea omului.
Fumigantii de sol folositi in trecut pe scara larga in Vestul Europei si in
America de Nord sunt scumpi, necesita echipamente speciale si nu in
ultimul rand o tehnica bine pusa la punct. O mare parte din substantele
active ale acestor produse au fost interzise si retrase de pe piata. Pentru
combaterea eficienta a nematozilor trebuie asigurat contactul intre
nematocid si nematod.

Exista trei posibilitati prin care se poate face acest lucru:

- preparatul sa penetreze prin particulele de sol sub forma de gaz,
- sa se disperseze cu ajutorul apei,
- sau sa fie amestecat mecanic cu solul.

Cele mai multe produse nematocide se aplica sub forma lichida sau
solida. Putine dintre produsele folosite in protectia cartofului impotriva
nematozilor produc moartea acestora prin contact direct. In timpul
tratamentului produsul trebuie aplicat pe toata suprafata infestata intr-o
concentratie care sa fie eficienta, pana la atingerea mortalitatii dorite.
Substanta activa trebuie rapid imprastiata deoarece cele mai multe
produse sunt fitotoxice sau au caracteristici indezirabile fata de planta de
cartof. In cazul in care nu se dispune de aparatura necesara,
tratamentele se pot executa cu ajutorul pompelor de spate sau manual
folosind produse non-toxice. Produsele aplicate la suprafata trebuie
introduse 1n sol prin lucrari mecanice, in caz contrar se pierde o mare
parte din substanta activa. O altd metoda de prevenire a evaporarii
substantei active o reprezinta acoperirea timp de cateva zile a solului cu
folii de polietilena sau mulcirea cu apa (udarea suprafetei solului pana la
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adancimea de 1-2 cm.). Pe suprafete mari tratamentele se executa fie in
benzi fie pe randuri fiind dificila acoperirea intregii suprafete. Aceasta
metoda reduce costul tratamentului si cantitatea de produs necesara.
Eficienta nematocidelor depinde de foarte multi factori: proprietatile fizico-
chimice, temperatura, umiditatea solului si tehnica aplicarii.

Cele mai multe substante active actioneaza in faza de gaz de
aceea este importanta porozitatea si umiditatea solului. Substantele
active se raspandesc mult mai rapid in solurile nisipoase comparativ cu
cele argiloase. Solurile cu spatii largi sunt neadecvate tratamentelor
datorita faptului ca aerul iese mult prea repede iar actiunea nematocida
este neglijabila. in solurile foarte umede fie gazul nu se disperseaza fie
se disperseaza foarte incet. Actiunea nematocida este nesatisfacatoare
sau chiar absenta in solurile uscate. Temperatura minima din sol care
asigura eficienta tratamentului cu nematocide este de 7 — 10°C. Putine
substante actioneaza la temperaturi scazute printre care amintim
metilbromura. Nemagon si etilenbromida necesita temperaturi de peste
16°C. In general gazul difuzeaza mai incet la temperaturi scizute de
aceea substanta activa nu se acumuleaza suficient de repede, astfel
incat penetrarea gazului in particulele de sol raméane incompleta.

Toamna (pana la mijlocul lunii octombrie) este cel mai potrivit
moment sa se execute un tratament cu nematocide deoarece
perioada prelungita de degazeificare necesara primavara intarzie
prelucrarea solului si plantarea cartofului. Solurile cu mai mult de 5%
materie organica sau mai mult de 30% argila nu sunt bune pentru
tratamentele cu nematocide. Inainte de tratament solul nu trebuie
ingrasat organic. in cazul in care este absolut necesard aceasta
operatie se va folosi numai ingrasamant organic foarte bine fermentat
aplicat cu cel putin 6 saptamani inainte de tratament. Puterea
absorbanta a solului depinde nu numai de continutul in materie
organica si argila dar si de temperatura solului. Cele reci fixeaza
substanta activa mai eficient si pentru mai mult timp comparativ cu
solurile calde. Produsele care contin calciu-cianamida sau alf
fertilizanti pe baza de calciu nu trebuie aplicati cu cateva saptamani
inainte de introducerea preparatelor nematicide, deoarece aceste
ingrasaminte pot neutaliza substanta activa din produse.

Tehnica aplicarii produselor de combatere a nematozilor poate
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influenta eficacitatea preparatelor. In cazul amestecului mecanic,
preparatul vine direct in contact cu solul, dar aceasta metoda nu este
eficienta pe suprafete mari decat in cazul in care sunt disponibile
unelte speciale (rotocultivatoare).

Tratamentele de dezinfectie ale solului distrug mare parte dintre
nematozi dar si o parte dintre antagonistii $i dugsmanii naturali ai
acestora mai ales in cazul folosirii unor doze prea mari. Solurile libere
de antagonistii naturali sunt susceptibile infestarii cu alfi agenti
patogeni la fel de importanti pentru cartof. Cele mai multe preparate
chimice au efect nematicid si ierbicid. De aceea dupa un tratament
este necesara o perioada de asteptare (degazeificare). Aceasta
depinde de proprietatile preparatului folosit si de conditiile de mediu.
Durata de asteptare depinde de temperatura, tipul de sol, umiditatea
si procentul de materie organica.

Scopul masurilor de combatere a nematozilor este acela de a reduce
cat mai mult pierderile produse prin declasarea materialului biologic
pentru samanta si cele directe de productie. Dezinfectia chimica a solului
face sa creasca cantitatea de azot cu 10-20 kg/ha. Valoarea pH-ului
creste cu 0,1-0,2 per/unitate. La cartof se observa o accelerare a
dezvoltarii plantelor. De aceea, productile mari obtinute in urma
tratamentelor de dezinfectie ale solului nu se datoreaza de cele mai multe
ori mortalitatii populatilor de nematozi. Este foarte dificil de separat
cotributia fiecarui component in parte. Cresterea productiei recoltate
datorita reducerii populatiilor nematozilor fitoparaziti din sol nu depaseste
n cele mai multe cazuri 1-10%. Produsele nematicide fac posibila
cultivarea plantelor pe suprafetele infestate. Sporul de productie la cartof
dupa un tratament cu produse nematicide poate varia intre 50-73%.
Exista insa si dezavantaje deloc de neglijat si anume denaturarea
accentuata a gustului tuberculilor. Tratamentele la sol reduc numai
temporar populatile de nematozi. Refacerea acestora depinde de mai
mulii factori: densitatea populatiei nematodului ramasa in sol dupa
tratament, specia nematodului, capacitatea de inmuliire, temperatura, alti
factori climatici, momentul tratamentului. Caracteristicile culturii post
tratament este un factor esential in rapiditatea cu care populatia de
nematozi se reface. Eficienta dezinfectiei solului depinde de compozitia
chimica a produsului folosit si intr-o mare masura de doza si modul de

31



aplicare. Studiile au aratat ca in conditji favorabile de dezvoltare putine
specii de nematozi s-au refacut la sfarsitul perioadei de vegetatie, cele
mai multe specii au avut nevoie de doua sau mai multe perioade de
vegetatie pentru refacerea populatiei initiale.

Cultivarea de plante non-gazda prelungeste perioada de refacere
a populatiei din sol. Produsele pentru dezinfectia solului sunt acum
disponibile peste tot, dar aplicarea lor este restrictionata datorita
costurilor mari.

Nematicidele se aplica in primul rand pentru protejarea unor culturi
agricole foarte importante din punct de vedere economic. Costul
tratamentelor la sol este mai mic decat cel al tratarii materialului pentru
samanta. Se ia in calcul nu numai costul si sporul de productie obtinut
dar si efectul pe termen lung al tratamentului. Astfel o singura
dezinfectie a solului la cartof combinata cu doi ani consecutivi de
cultivare a unei plante non-gazda conduce la cresterea produciiei, al
carei cost excluzand cheltuielile de dezinfectie ale solului sunt de 2-3
ori mai mari in ani succesivi. In fermele in care solurile sunt atat de
puternic infestate cu nematozi incat nu se pot cultiva anumite plante
singura rezolvare o constituie tratamentele chimice. Pentru dezinfectia
uneltelor, utilajelor, containerelor, echipamentelor de lucru sunt
disponibile diferite produse care se folosesc pentru spalare sau
stropire. Cele mai folosite sunt: formalina 2 sau 5%, solutia fierbinte
de soda, Vapam solutie 0,5%.

MASURI DE PREVENIRE A RASPANDIRII ORGANISMELOR
DE CARANTINA FITOSANITARA
Materialul pentru plantat certificat provine din exploatatia proprie
si din alte exploatatii.

a) Pentru materialul produs in unitate sortarea si calibrarea
materialului pe soiuri si scopuri de folosinta este foarte importanta.
1) Pentru samanta de cartof sortarea si calibrarea se executa abia n
lunile februarie — martie , dupa rezultatul testarilor, dupa ce
sortatoarele si toate utilajele folosite la manipulare trebuie spalate si
dezinfectate zilnic la sfarsitul programului cand se face curatenie in
hala de sortare iar ambalajele goale se dezinfecteaza si se scot din
hala. Solutia de dezinfectare se pregéteste prin dilutie de Hipoclorit

32



sau Formalina si se administreaza cu o pompa cu respectarea
conditiilor de protectia muncii.

Deseurile solide rezultate in urma sortarii sunt stocate in saci din
plastic rezistenti si etansi.

Dupa ce se epuizeaza sortarea unui soi tot spatiul si utilajele se
dizinfecteaza.

Este interzisa depozitarea peste iarnd in acelasi spatiu a
cartofului pentru samanta provenit din loturi certificate cu cei
pentru consum.

2) Pentru cartoful de consum obtinut fara niciun control, de unde nu
se preleva probe de catre Unitatile Fitosanitare pentru prevenirea
contaminarii este indicat sa se verifice, tuberculii prin taierea
acestora daca exista atac de organisme de carantina in special
Clavibacter michiganensis (putregaiul inelar) si Ralstonia
solanacearum (putregaiul brun) si sa fie semnalata unitatea
fitosanitara pentru prelevare de probe mai ales in situatia cand
tuberculii mici sunt reutilizati pentru plantare in anul urmator.
Tubercul infectat cu Clavibacter michiganensis spp. sepedonicus

Reducerea utilizarii suprafetelor plantate cu samanta necertificata
a reprezentat un obiectiv important inca din anul 2011 in Programul
national de monitorizare fitosanitara a culturii cartofului.

Prin subventionarea suprafetelor semincere la cartof a inceput
cresterea acestora dar datorité conditiilor climatice si a faramitarii
suprafetelor in zonele favorabile producerii cartofului pentru samanta,
riscul de propagare o organismelor de carantina fitosanitara a crescut.

Pentru unitatile specializate in prelucrarea cartofului (sortare,
spalare, ambalare) in vederea comercializarii, unde se aduce cartof de
la mai multi producatori regulile de igiena fitosanitara trebuie sa fie mult
mai severe:

- dupa fiecare provenienta trebuie spalate si dezinfectate liniile de
sortare — ambalare iar resturile (cartof, pamant, vreji) se
incinereaza sau se ingroapa;

- netralizarea deseurilor si a apei folosite la spalare. Pentru
aceasta se adauga un produs bactericid potrivit in fosele de
colectare a apelor uzate.
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PLAN DE ERADICARE $I PREVENIRE A RéSPANDIRII
ORGANISMELOR DE CARANTINA FITOSANITARA LA CARTOF

A. Actiuni initiale in incinta de productie dupa confirmarea
putregaiului inelar al cartofului (Clavibacter michiganensis
subsp. Sepedonicus).

e |dentificarea unui spatiu din incinta fermei pentru amenajarea unei
platforme pentru spalare si dezinfectarea maginilor si utilajelor agricole.

o Verificare sursa de apa canalizare si fosa pentru apele reziduale

e Betonare platforma pentru spalarea si dezinfectarea masginilor gi
utilajelor agricole.

e Spalare cu apa + detergent si dezinfectarea cu hipoclorit a tuturor
punctelor de lucru din incinta: depozite cartof, depozite cereale,
parc masini si utilaje agricole, magazie unelte agricole, secitii
mecanizare, statii de sortare, gropi de gunoi.

e Amenajare spatii pentru incinerare ambalaje, unelte agricole,
containere, lazi etc.

e Evaluare costuri

B. Actiuni pentru gestionarea stocurilor de cartof
contaminate si probabil contaminate.

e Stocul contaminat se livreaza sub control oficial la agenti
economici pentru procesare.

e Stocul de cartof probabil contaminat se livreaza in functie de
posibilitati pentru: consum uman, industrie sau distrus prin
ingropare + dezinfectant in incinta fermei, nu in camp.

e Dupa lichidarea tuturor stocurilor se va efectua analiza economica
pentru  stabilirea  pierderilor inregistrate si  depunerea
documentatiei pentru despagubire.

C. Masuri obligatorii pentru eliminarea riscurilor din camp.

e Verificarea periodica a tuturor spatjilor neproductive: santuri, margini
langa garduri, poduri pentru identificarea tufelor de cartof rasarite din
samulastra si distrugerea lor si a tuberculilor aferent;.

e Curatirea si dezinfectarea zilnica de cate ori a fost nevoie cand s-a
trecut dintr-o parcelad in alta a masinilor si a utilajelor agricole, numai
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pe platforma amenajata din incinta fermei, sub controlul persoanei
desemnate sa raspunda de aplicarea masurilor de igiena fitosanitara
obligatorie in conditii de carantina.

e Mentinerea fara buruieni a drumurilor de exploatare din camp si a
marginilor parcelelor cultivate.

D. Masuri obligatorii in incinta fermei.

e lIgienizarea periodica a curtii si a parcului de masini si utilaje
agricole.

e Spalarea si dezinfectarea masinilor si utilajelor agricole de fiecare
data cand vin din camp.

e Spalarea si dezinfectarea periodica a spatiilor de sortare si
depozitare.

RECOMANDARI UTILE PENTRU FERMIERI:

1. sa planteze samanta de cartof certificata obfinuta printr-un
program de inmultire de scurta durata (in vitro);

2. este interzisa folosirea la plantare a liniilor sau a cartofului
pentru samanta declasat;

3. rezistenta soiurilor de cartof recent omologate nu a fost
determinata, dar in principiu toate soiurile vechi sunt sensibile la atacul
nematozilor cartofului;

4. sa nu depoziteze cartoful daca nematodul tuberculilor a fost
depistat in timpul recoltarii. Acesta se poate inmulii si dezvolta in
conditii normale de pastrare;

5. sa nu planteze cartof timp de 4 — 6 ani pe solurile infestate si sa
includa in rotatie cereale si lucerna;

6. sa curete cu atentie si sa dezinfecteze toate spatiile de
depozitare si echipamentele de lucru care vin in contact cu cartoful
contaminat;

7. sa evite transportul solului si a cartofului pe alte suprafete;

8. sa combata buruienile in toate solele dar mai ales in cele
infestate;

9. sa aplice un nematocid respectand in totalitate recomandarile
firmei. Aceasta este in prezent cea mai eficienta metoda de reducere
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a populatiilor nematozilor din sol chiar daca este costisitoare;

10. sa dezinfectateze tuberculii susceptibili de infectie prin
termoterapie, scufundare intr-o solutie nematicida sau vid cu acid
cianhidric. Termoterapia (43°C timp de 10 ore) distruge total
nematozii;

11. pentru o recolta sanatoasa de cartof sa nu lase pe camp
tuberculi bolnavi, raniti sau resturi de plante pe care pot supraviefui si
inmulti nematozii.
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