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Denumirea proiectului: ADER 2.2.1: Optimizarea si modernizarea sistemului de
producere a cartofului pentru sémanta din categorii biologice superioare prin eliminarea
riscului de infestare cu organisme daunétoare de carantiné si identificarea de soiuri /
linii noi de cartof rezistente la nematozii cu chisti ai cartofului Globodera spp. (populatii
europene)

Finantare: Buget de Stat — Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale (MADR)
Valoarea proiectului: 1262850 lei
Durata contractului: 22.10.2015 - 10.12.2016
Parteneri implicati in proiect:
- Statiunea de Cercetare — Dezvoltare pentru Cartof Targu Secuiesc
- Institutul National de Cercetare — Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla de Zahar Brasov
- Statiunea de Cercetare — Dezvoltare pentru Cartof Miercurea Ciuc
Director de proiect: Dr. ing. Anca BACIU
Responsabili proiect: P1 — Dr. ch. Andreea TICAN
P2 — Dr. ing. Nandor GALFI

Obiectivul proiectului:

- Elaborarea strategiei nationale de producere, multiplicare si prelucrare a cartofului
pentru samanta in conditii de siguranta fitosanitara

- Elaborarea si implementarea normelor tehnico-organizatorice privind producerea,
multiplicarea, prelucrarea si depozitarea cartofului pentru samanta.

Obiectivele specifice ale proiectului:

- stabilirea suprafetei cultivate cu cartof la nivel national pe scopuri de folosinta;

- analiza si recomandarea soiurilor de cartof tolerante la stresul termohidric si
nematozi cu chisti;

- producerea si multipicarea cartofului pentru samanta din soiurile/liniile stabilite;

- eficientizarea capacitatii tehnice din spatiile de prelucrare, ambalare si depozitare
exclusiv pentru cartoful de samanta in vederea eliminarii riscului de contaminare cu
organisme de carantina fitosanitare.

Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului:

- ldentificarea factorilor de risc pe fluxul de producere, multiplicare, conditionare,
ambalare si pastrare a materialului de plantat;

- Stabilirea unor norme metodologice care sa asigure producerea, multiplicarea,
ambalarea si pastrarea cartofului pentru saméanta din categorii biologice superioare
in conditii de igiena fitosanitara;

- Comportarea unor linii si soiuri de cartof la diferite tulpini virale responsabile de
patarea inelara necrotica a tuberculilor;

- Eficientizarea si modernizarea capacitatilor tehnice a spatiilor de sortare,
conditionare, ambalare si depozitare a materialului pentru plantat certificate;

- Stabilirea unui flux tehnologic eficient pentru sortare, conditionare ambalare si
depozitare, a materialului pentru plantat prin reducerea cheltuielilor cu forta de munca
si energie;

- Elaborarea unor norme tehnologice pentru gestionarea tuberculilor neconformi,
corpuri stréine si a ambalajelor distruse rezultate in urma sortarii, calibrarii si
ambalarii;



I. Analiza situatiei producerii cartofului pentru saméanta la nivel national
1.1. Suprafata cultivata in perioada 2011 — 2017

Analizand evolutia culturii cartofului in UE pentru perioada 2011 — 2017 se
constata ca se produc modificari in cultivarea acestei culturi, in topul celor 10 tari
UE, iar anul 2017 aduce scaderea suprafetei totale pentru 6 din acestea, respectiv
Polonia cu 77,00 mii ha, Roméania cu 66,29 mii ha, Italia cu 12,94 mii ha, Germania
cu 10,30 mii ha, Spania cu 6,07 mii ha si Marea Britanie cu 6,00 mii ha (tabelul 3).

O analiza a pozitiei Romaniei, Tn privinta suprafetei cultivate cu cartof, privita in
topul tarilor cultivatoare de cartof in perioada 2011 — 2017, arata ca, dupa Polonia si
Germania, tara noastra ocupa locul al lll — lea (tabelul 1).

Tabelul 1
Situatia suprafetelor (ha x 1000) cultivate cu cartof in perioada 2011 — 2017
(Top 10 UE) (dupa: http://ec.europa.eu/eurostat/data/database)

T:"i'ff;“p’afa;a 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 22%1171’ A
Polonia 393,00 373,00 337,00 267,12292,50 300,74 316,00 —77,00 80,41
258,70 238,30 242,80 244,80236,70 242,50 248,40 —10,30 96,02
Romania 248,35 229,27 207,61 202,67 196,07 186,24 182,06 —66,29 73,31
158,64 154,09 160,96 168,02167,26 179,00 176,88 1824 111,50
Olanda 159,23 150,00 156,00 156,00 155,66 155,59 162,61 3,38 102,12

V| ETCERETHIEN -8 146,00 149,00 139,00 141,00 129,00 139,00 140,00 -6,00 95,89
79,87 72,02 72,43 7596 71,68 72,14 73,80 6,07 92,40
61,60 58,65 50,39 52,35 50,42 48,14 48,66 -12,94 78,99
Belgia 82,34 67,00 75,40 80,37 78,69 89,21 92,76 10,42 112,65

Danemarca 41,60 39,50 39,60 19,60 42,00 46,10 49,60 8,00 119,23

La nivel mondial, cartoful este cultivat ih mai mult de 70% din tari, fiind astfel o
cultura importanta, care alaturi de orez, grau si porumb reprezinta culturi alimentare
majore in ceea ce priveste productia totala in stare proaspata.

Infectia virotica poate afecta in mod direct calitatea tuberculilor de cartof,
deoarece plantele infectate produc de obicei tuberculi mai mici, iar scaderea
continutului de amidon are impact negativ asupra valorii nutritionale a culturii. Infectia
cu diferite tipuri de virusuri poate determina necroze externe si interne, iar tuberculii
devin astfel nepotriviti pentru comercializare.

Tn cazul in care samanta pentru cartof este utilizatd an de an, degenereaza
treptat, cauza principala fiind infectia cu virusuri, iar procentul de degenerare variaza
de la o regiune la alta si de la un sezon la altul. Saménta care initial a fost sanatoasa
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(procentul virotic inregistrat fiind de 0 — 1%), Tn zonele cu un procent ridicat de
degenerare, dupa 1, 2, 3 ani de cultura poate contine 10%, 45% si respectiv 100%
infectie virotica.

Tuberculii pentru sémanta de calitate buna produc plante sanatoase, viguroase,
prin care se obtine un randament ridicat, de calitate superioara. Obtinerea cartofului
pentru samanta, liber de virus, exercita constrangeri asupra productiei. Calitatea
tuberculilor pentru samanta afecteaza numarul de plante si tulpini per unitatea de
suprafata, vigoarea plantelor si tulpinilor, lungimea ciclului de vegetatie, precum si
numarul tuberculilor obtinuti si deci si cresterea coeficientului de multiplicare.

Situatia producerii si multiplicarii cartofului pentru samanta in perioada
1999 — 2017 la nivel national

Zonele favorabile pentru producerea cartofului de saméanta sunt caracterizate
ca zone racoroase cu o puternica circulatie a aerului, cu posibilitati reduse de
raspandire a afidelor cu un interval lung de la primul zbor pana la inceputul zborului
maxim de vara.

Deprecierea soiurilor de cartof ih conditiile zonelor favorabile si foarte favorabile se
datoreaza degenerarii virotice unde dupa trei ani de inmultire infectia cu viroze poate
ajunge de la 34% la 85%.

Suprafata necesara producerii cartofului pentru saméantd a fost cuprinsa la
inceput in 5 zone Harman si Rasnov in judetul Brasov, Ciuc si Lazarea in judetul
Harghita, Suceava in judetul Suceava, Targu Secuiesc ih Covasna si Neamt in
judetul Neamt, dupa care s-a extins cu suprafete in judetele Botosani, Bacau, lasi,
Sibiu, Hunedoara in zone umede si reci.

Delimitarea zonelor inchise, respectiv realizarea celor mai bune conditi de
amplasare pe teritoriul tarii a culturii de cartof pentru sdmanta, s-a dovedit o masura
deosebit de utila si eficace d.p.d.v. tehnic si economic. Amplasarea trebuie perfectionata
in continuare cu unele masuri care sa asigure folosirea cu maximum de eficacitate a
conditiilor ecologice favorabile unde sursa de infectie virotica si posibilitatile de infectare
a plantelor cu virusi sa fie reduse la minimum.
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In prezent materialul pentru plantat la cartof degenereaza repede datorita
conditiilor de cultivare ca urmare a schimbarilor climatice si formei de organizare a
terenurilor exploatatiilor agricole autorizate pentru multiplicarea materialului de
plantat.

Identificarea unor organisme de carantina fitosanitara ca putregaiul inelar al
cartofului produs de bacteria Clavibacter michiganensis, putregaiul brun produs de
Ralstonia (Pseudomonas) solanacearum si prezenta nematozilor Dythilenchus
destructor si Globodera spp. fac din producerea si multiplicarea cartofului pentru
samanta o cultura riscanta pentru fermieri si chiar pentru unitatile de cercetare.

De aceea, se impune respectarea cu strictete a unor masuri de igiena
fitosanitara incepand cu recoltarea, depozitarea si prelucrarea in vederea lotizarii a
materialului pentru plantat in fiecare exploatatie autorizata pentru producerea
prelucrarea si comercializarea cartofului pentru saménta, mai multe controale din
partea inspectorilor fitosanitari si masuri suplimentare in Programul national de
prevenire si eradicare a organismelor de carantina.

Tabelul 2
Evolutia suprafetelor (ha) cultivate in zonele favorabile producerii cartofului
pentru samanta

JudetulAnUI 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2016 2017
Bacau 14 35 9 - - - - -
Botosani 31 54 50 - - - - -
Brasov 534 592 407 265 109 200 126 167
Covasna 296 508 455 159 111 284 311 290
Harghita 331 440 338 114 37 108 134 110
Hunedoara 45 43 14 - - - - -
lasi - 61 69 84 - 23 33 10
Neamt 153 308 56 - 11 32 27 10
Sibiu 78 75 27 15 26 32 28 28
Suceava 249 503 536 117 25 20 26 44
Total 1731 2620 1961 754 319 699 685 659

Din analiza tabelului 2 si a figurii 1 se observa o scadere ingrijoratoare a
suprafetelor de cartof pentru saménta in zonele autorizate pentru producerea
cartofului pentru samanta de la 1731 ha in anul 2005 la numai 319 ha in anul 2013,
asistand la o usoara crestere n anii urmatori, ajungénd in anul 2016 la 685 ha si ca
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urmare a introducerii sprijinului cuplat pentru aceasta cultura.
in ceea ce priveste evolutia pe categorii biologice se observa ca suprafetele pe
care se produce cartof pentru samanta sunt foarte mici reprezentand 0,5% Prebaza,
7% Baza din totalul suprafetei de 685 ha in anul 2016, 60% certificata Cls. A si 32,5%
certificata Cls. B (Tabelul 3).
Tabelul 3
Situatia evolutiei loturilor semincere la cartof in perioada 2005 — 2017

L2005 | 1731 65 80 182 961 445
12006 2257 30 175 152 1212 686
L2007 | 2621 39 103 304 1107 1068
2008 @ 2174 8 54 158 1202 753
| 2009 1962 37 69 195 920 741
2010 879 32 50 109 444 244
2011 754 0 32 83 524 116
L2012 459 30 6 51 235 138
L2013 319 0 0 53 213 54

2014 | 488 0 8 65 319 96

L2015 700 0 3 60 371 266
2016 686 3 13 37 411 221

L2017 659 0 7 29 336 287

2700 2621 r 2700

2400 F 2400

2100 F 2100

1800 [1731 - 1800
1500 r 1500
1200 - 1200

900 - 900

600 4 600

300 - 300

, L
= =
005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

i Prebazd <SE mmE mmCls. A mmCls. B =e=Suprafata
plantatd (ha)

Figura 1: Evolutia loturilor semincere la cartof in perioada 2005 — 2017
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1.2. Soiuri cultivate in perioada 2015 — 2017 si destinatia acestora pe
scopuri de folosinta

Soiurile de cartof, in functie de directia de utilizare se pot clasifica astfel:

1) Soiuri de masa. Sunt soiuri destinate consumului n stare proaspata, ce au
un continut in amidon redus, de pana la 17%, Indeplinesc conditii de calitate fizica
privind forma tuberculilor, adancimea ochilor, culoarea pulpei, precum si conditii de
calitate culinara referitoare la gradul de innegrire dupa fierbere, fainozitate, culoarea
si umiditatea pulpei, rezistenta la fierbere, gust.

in prezent se cultiva urmatoarele soiuri: Riviera, Carrera, Bella Rosa,
Arizona, Laperla, Evolution, Jelly.

2) Soiuri pentru industrializare. Sunt soiuri destinate prelucrarii industriale sub
forma de chips, pommes frittes, fulgi, extrudate, amidon, alcool etc. Aceste soiuri au
un continut mai ridicat de amidon, peste 19%.

Soiurile utilizate pentru chips sunt: Opal, Hermes, Pirol, Lady Claire,
Lady Rosetta, Newton, Taurus.

3) Soiuri mixte. Sunt soiuri care pot fi folosite atat in scop culinar céat si pentru
industrializare, avand un continut potrivit de amidon de 17-18% sunt: Picaso,
Volare, Ambition, Satina, Desirée.

Din analiza tabelului 4 se observa o concentrare a producerii de sdmanta in
cele trei judete: Brasov, Covasna si Harghita. Cea mai mare suprafata este cultivata
cu soiuri timpurii si semitimpurii datorita faptului ca fermierii prefera soiuri cu
perioada scurtd de vegetatie a urmare a lipsei de apa.

Pentru chips se produce saméanta numai in judetele Covasna si Harghita.

Sintetizand datele prezentate se poate afirma ca azi in Roméania producerea
cartofului pentru saméanta este deficitara, fiind pe pragul de a crea probleme majore
culturii cartofului Tn fara noastra, fiind necesar un import anual de material de plantat

in valoare medie de 100 milioane Euro.
450

Evolutia suprafetelor de cartof pe scopuri de folosintd in perioada 2015 —
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Tabelul 4

Conveierul de soiuri propuse pentru certificare la nivel national - suprafete in perioada 2015 — 2017

Nr. . Suprafata totala - Juqe_t_ul -
crt. Soiul ’ Brasov Covasna Harghita Sibiu Neamt lasi Suceava
2015]2016[2017]2015[2016[2017[2015[2016]2017[2015[2016]2017[2015]2016[2017 [2015]2016]2017 [2015[2016[2017 [2015]2016[2017
Soiuri pentru consum timpuriu si extratimpuriu
1 [Riviera 86 | 99 | 82 | 22 | 25 | 23 | 64 | 60 | 59 - 14 | 3 - - - - - - - - - - - -
2 |Arizona 66 | 81 | 68 | 15 | 12 | 22 | 46 | 55 | 39 | 2 7 7 - - - - 2 - - - - 4 5 -
3 [Carrera 66 | 56 | 72 | 10 | 6 13 | 47 | 44 | 47 | 9 4 6 - - - - - - - - - - 2 6
4 |Bellarosa | 46 | 63 | 73 | 5 2 4 | 26 3843 | 8 |13 | 11 7 110 | 12 - - - - - - - - 3
5 |RedlLady | 56 | 33 | 46 | 30 | 16 | 28 | 7 4 8 4 8 3 - - 7 - - 8 - - - 5 7
6 |Laperla 30|20 | 5 9 4 - 15112 | 5 6 - - - - - - - - - - - - -
7 |Christian 5 5 11 5 5 11 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
8 |Roclas 5 8 4 5 5 2 - 3 - - - - - - - - - - - - - -
9 |Astral 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 - -
10 |Alte soiuri | 32 | 20 | 20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Total 395385381101 | 75 [ 103 205|213 201 | 29 | 46 [ 30 | 7 |10 |12 | 7 2 - 8 - - 7 112 | 16
Soiuri pentru consum vara — toamna
12 |Esmee 28 | 15 [ 30 | 3 4 | 11 6 6 | 19 - - - 19 - - - 5 - - - - - -
12 |Marabel 10 | 8 3 5 4 - - 2 2 |25 3 2 - - - - - - - - -
13 |Alegria 8 - - 8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
14 |Marfona 12 | 6 2 2 - 2 4 3 - - 3 - - - - - - - - - 6 - -
15 |Felsina 5 - - 5 - - - - - - - - - - - - - - - -
16 |Ambition 5 2 - 5 - - - - - - - - - - - - 125 - - - - - -
17 |Satina 30 2 10 | 25 2 10 - - - - - - - - - - - 5 - - - - -
18 |Arnova 5 3 5 - - - - - 5 3 |55]| - - - - - - - - - - -
19 |Alte soiuri | 26 | 15 | 16 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Total 130 | 51 | 66 | 53 | 10 | 23 [10,0] 9 |19 | 7 8 8 | 22| 2 - - 175 5 - - 6 - -
Soiuri pentru consum toamna - iarna
20 |[Jelly 22 | 23 | 24 - - 3 195 7 5 8 7 9 |25| 7 2 |25 - - - - - - 2 |54
21 [Sante 181 9 | 18 18 | 6 8 - - - - 3 [ 10 - - - - - - - - - -
22 |Kondor 13 - - 10 - - - - - - - - - 3 - - - - - - - -

(o)}




Judetul

Nr. . Suprafata totala - —— -
crt. Soiul ’ Brasov Covasna Harghita Sibiu Neamt lasi Suceava
2015]2016[2017]2015[2016[2017|2015[2016]2017[2015[2016]2017[2015]2016[2017 [2015]2016]2017 [2015[2016[2017 [2015]2016[2017
Soiuri pentru consum toamna - iarna
23 |Picaso 10 | - - 6 - - - - - - - - - - - - - - - - R 4 - -
24 |Desiree 3 - 2 - - - - - 3 - 2 - - - - B B B B B N
Royata
25 KWS 6 - - - - - - - - - - - - - - - - - 6 - - - - -
26 [Rosara 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 - B - N -
27 |Laura 5 [22] 4 - - - - - - 5 [ 22| 4 - - - - - - - - - - -
28 |Alte soiuri | 18 | 24 | 20 - - - 4 - - - - - - - - - - - - - - R R 2
Total 98 |58,2| 68 | 34 | 6 | 11 |13,5] 7 5 | 16 [12,2| 25 | 25| 7 2 | 55| - - 9 - - 4 2 |54
Soiuri pentru procesare sub forma de chips
29 [Opal 225]| 27 | 15 | - - - |225( 27 15| 9 | 10 | - - - - - - - R R R R R N
30 |Hermes 20 [ 20 | 10 - - - 11 (10| 3 5 [25] 7 - - - - - - - - - - R -
31 |Brooke 5 [25] 6 - - - - - 5 52| 6 - - - - _ - B B _ - - _
32 |Newton 5 |52 3 - - - - - - 5 5 3 - - - - - _ - - B B B _
33 |[Pirol 5 5 5 - - 5 - - - 5 2 - - - - - - - - - - - - -
34 |Taurus 5 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - R _ N N N
35 |Lady 36| 3 (23| - | - | -l3el 323l - - |-\ 0-1-1"1"
Claire
36 |-2dY 36| 3 |46 - | - la6l|36| 3| - | - -1 -1~ 1"-1"1"
Rosetta
Total 69,767,7/459] - - | 9,6 [40,7] 43 [20,3] 29 [24,7] 16 | - B - - - - - - - - N N




1.3. Deficiente constatate

Desfiintarea zonelor inchise dupa anul 1990, a condus la desfiintarea sistemului
national de producere a cartofului pentru saméanta pentru ca zona inchisa este un
teritoriu delimitat, cu conditii optime producerii cartofului pentru saménta, in care
intreaga suprafata cultivata cu aceasta cultura este destinata producerii / multiplicarii
numai a cartofului pentru samanta.

in prezent in exploatatiile agentilor economici autorizati pentru producerea /
multiplicarea cartofului pentru samanta se cultiva si cartoful necertificat si chiar se
péastreaza in aceleasi depozite.

In urma analizei suprafetelor cultivate cu cartof pentru sdmant si a categoriilor
biologice produse se observa o scadere drastica a acestora cu disparitia categoriilor
superioare de Prebaza care se producea in unitatile de cercetare specializate pe
soiuri romanesti si straine:

Cauzele identificate sunt urmatoarele:

- lipsa sprijinului cuplat pentru samanta produsa din materialul clonal pentru
necesar propriu in vederea introducerii acesteia in sistemul national de
multiplicare;

- prezenta organismelor de carantina fitosanitara si nerespectarea regulilor
de igiena fitosanitara de catre agentii economici autorizati pentru
multiplicarea, prelucrarea si comercializarea cartofului pentru sdmanta;

- nefunctionarea Centrelor de testare a organismelor de carantina
fitosanitara de la Fagaras (Brasov), Lazarea (Harghita) si Lucina
(Suceava);

- lipsa unui Program national de producere a cartofului pentru samanta
elaborat de Federatia Nationald Cartoful din Roméania pe soiuri, agenti
economici autorizati si cultivatori de cartof pentru consum si industrializare
care utilizeaza la plantare material certificat;

- incapacitatea Laboratorului Central Fitosanitar de a prelucra probele la
timp; lipsa de personal calificat si spatii amenajate corespunzator;

- valabilitatea de numai 2 saptdméani a unui lot de cartof mareste numarul de
probe de analizat pentru inspectorii aprobatori si intarzie livrarea datorita
solicitarilor de reanalizare a loturilor.

Il. LEGISLATIA APLICATA iN DOMENIUL PRODUCERII, MULTIPLICARII,
PRELUCRARII S| COMERCIALZIARII MATERIALULUI PENTRU PLANTAT LA
CARTOF

Legislatia aplicabila acestui sector este Legea nr. 266 / 2002 privind
producerea, prelucrarea, controlul si certificarea calitatii, comercializarea semintelor
si a materialului saditor precum si inregistrarea soiurilor de plante.

Inspectia Nationald pentru Calitatea Semintelor prin centrele teritoriale
inregistreaza si autorizeaza agentii economici care efectueaza operatiuni de
producere in vederea comercializarii, prelucrarii i / sau comercializarii semintelor
pe teritoriul Romaniei, de aceea importanta acestei institutii din subordinea MADR
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este vitala pentru asigurarea fermierilor cu material semincer certificat.

Producerea cartofului pentru saméanta (material pentru plantat) reprezintd o
activitate mault mai laborioasa decét la speciile cu inmultire prin sdmanta botanica
datoritd urmatoarelor considerente:

- cartoful este afectat de peste 45 boli produse de micoze, 10 boli produse de
bacterioze, peste 25 boli produse de virusuri, viroizi si micoplasme si numerosi
daunatori;

- transmiterea prin tuberculi a unui numar mare de boli si daunatori care afecteaza
rasarirea si cresterea plantelor, formarea si dezvoltarea tuberculilor, putrezirea si
deprecierea calitatii in timpul vegetatiei si pastrarii;

- imposibilitatea combaterii chimice a virusurilor si bacteriozelor, boli care reduc
productia cu 10 — 80%;

- transmiterea principalelor virusuri prin numeroase specii de afide care au ca
planta gazda peste 300 specii;

- coeficientul mic de Tnmultire necesita suprafete de 15 — 30 de ori mai mari pentru
inmultire;

- coeficientul de apa ridicat si sensibilitatea la vatamare a tuberculilor impun
conditii de pastrare specifice (2 — 4°C), cu costuri ridicate;

- imposibilitatea constituirii unor rezerve de la un an la altul;

- existenta unor boli si ddunatori de carantina fitosanitara impun masuri restrictive
(excluderea suprafetelor infestate cu nematozi din genul Globodera, rotatia de 4
— 8 ani).

Prin Ordinul 253/07/2002 al ministrului agriculturii a fost aprobata Metodologia
privind inregistrarea agentilor economici, persoane fizice si juridice, pentru
producerea, prelucrarea si / sau comercializarea semintelor si materialului saditor.

La art. 2 se mentioneaza ca Directia generala de inspectii va urmari aplicarea
prevederilor prezentului ordin de catre Inspectia Nationalda pentru Calitatea
Semintelor prin inspectoratele teritoriale (ITCSMS).

Din pacate metodologia nu a tinut cont de realitatea din teren, de exemplu, la
art. 5 se solicitd dotarea tehnico — materiala, la alineatul b) “terenul agricol sau
spatiile de crestere a plantelor de inmultire, corespunzatoare calitativ, marimea
suprafetelor trebuind s& asigure distanta de izolare (tabelul 5) si rotatia culturilor,
precum si utilajele necesare”. Aceastad cerintd nu s-a putut respecta niciodata
datorita formei de exploatare a terenului iar riscurile de contaminare cu organisme
de carantina fitosanitara si viroze a crescut, culturile au fost respinse iar fermierii nu
au mai fost interesati sa cultive cartof samanta pentru comercializare, suprafata
cultivata in anul 2002 a fost de 3353,4 ha iar in 2017 de numai 659 ha.



Tabelul 5
Distantele minime de izolare obligatorii pentru culturile semincere conform
Ordinului nr. 1266 / 2005

Vatra Culturi pentru saméanta din Soiuri
satului si categoria biologica: diferite din | Sere
id Certificata aceeasi si

culturide | 1 225 Bazs categorie | solarii

consum Cls.A | CIs.B biologici
Prebaza 20 4 300 - 10 50 100 1,5 500
Baza 50 4 300 10 - 10 20 1,5 300
Certificata
clasa A 100 3 150 50 10 - 10 1,5 300
Certificata
clasa B 100 3 150 100 20 10 - 1,5 200

In prezent nu existd niciun fermier care s& producd numai cartof pentru
samanta.

Formularul de Cerere de inregistrare trebuie imbunatatit respectiv Anexa nr.
1a la cerere.

Schita exploatatiei cu toate parcelele trebuie depusa la ITCSMS in vederea analizarii
oportunitatii Tnregistrarii si continuarii verificarilor pentru dotarea cu masini si utilaje
agricole specifice culturii cartofului, a existentei depozitelor pentru pastrare in conditii
optime de igiena fitosanitara si a intalatiilor de sortare, calibrare, sigilare si etichetare.

Comercializarea dupa lotizare trebuie sa se faca intr-o perioada scurta de
numai 2 saptamani cat este valabil 1 lot.

Perioada de timp de la prelevarea probelor pentru depistarea nematozilor din
genul Dithylenchus ssp. din loturile deja formate si pana la livrare este de peste 30
de zile iar Tn anul acesta datoritd numarului mare de probe s-a asteptat foarte mult,
fermierii dun sud fiind nevoiti s& cumpere material necertificat.

Se impune o analiza a metodologiei privind stabilirea perioadei de prelevare a
probelor, imediat dupé rezultatul pentru viroze din sera ITCSMS Brasov sau inainte
daca loturile pot fi identificate si timpul necesar pentru comunicarea rezultatelor de
catre Laboratorul central fitosanitar in vederea planificarii corecte a operatiunilor de
sortare, calibrare, sigilare si etichetare.

Metodologia utilizata in prezent nu este clara si cu termene fixe pentru grupe
de soiuri de cartof in functie de perioada de vegetatie. De exemplu, pentru soiurile
timpurii si extratimpurii prelevarea de probe de catre inspectorii aprobatori din camp
sa se faca in perioada 15 august — 25 august, iar primele rezultate din sera pentru
viroze sa fie comunicate in perioada 10 — 20 decembirie.

Planificarea pentru prelevare de probe din cdmp si depozite trebuie intocmita
riguros si respectata intocmai, cine nu se incadreaza in termenele stabilite nu poate
beneficia de certificat de calitate.

Gestionarea deseurilor si ambalajelor uzate la un agent economic autorizat
trebuie sa respecte conditiile de igiena fitosanitara prin distrugerea lor si dezinfectia
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zilnica a spatiilor de sortare si a instalatiilor si utilajelor folosite.

2.2. SITUATIA PRODUCERII MATERIALULUI PENTRU PLANTAT DIN
CATEGORII BIOLOGICE SUPERIOARE iN UNITATILE DE CERCETARE
2.2.1. Producerea minituberculilor in laborator si spatii protejate
Tn ultimele decenii au fost studiate metode noi pentru producerea si inmultirea
cartofului de samanta. Utilizarea noilor tehnologii de micromultiplicare in vitro au
deschis noi perspective in producerea cartofului pentru samanta. Aceste tehnici
permit o mai buna stapanire a mentinerii vigorii de crestere si un control mai eficient
al starii fitosanitare, in cultura cartofului pentru samanta. Prin utilizarea acestor
procedee in ultimii ani s-au definitivat schemele genealogice ale producerii
materialului pentru plantat la cartof, prin utilizarea culturii de meristeme. Categoriile
biologice ale tuberculilor pentru samanta sunt definite de criterii genealogice (varsta
clonelor) si de criterii calitative (puritate biologica, stare fitosanitara) .
in acest context, cartoful pentru sdmanta se produce prin selectie clonald
(inmultire repetata) a unei probe de tubercul care provine de la o planta cu fenotipul
dorit si este libera de viroze si boli, realizadndu-se in acelasi timp prin utilizarea noilor
tehnologii in vitro si o scurtare a perioadei necesare pentru producerea cartofului
pentru samanta de la 8-10 ani la o perioada de 4-6 ani in functie de sistemul de
inmultire aplicat.
Coeficientul de multiplicare este determinat si influentat de structura genetica
a soiului. Pe langa acest aspect, coeficientul de multiplicare poate fi analizat si ca
raspuns al unei corelatii directe intre numarul de colti per tuberculul plantat,
numarul de tulpini formate la cuib, numarul de stoloni si numarul de tuberculi
formati la cuib, toate acestea cazand sub incidenta tehnologiei de cultivare si
control fitosanitar aplicate in campul experimental, a marimii materialului de
plantare si bineinteles a conditiilor pedoclimatice existente in anii experimentali.
Calitatea materialului de plantat, pe langa conditile pedoclimatice si cele
agro-fitotehnice, asigura atingerea potentialului de productie a soiului cultivat.
Acesti trei factori actioneaza asupra productiei dupa ,legea minimului” si anume,
daca unul dintre acestia este deficitar, anuleaza sau reduce si efectul celorlali;.
Metoda de producere a unui material biologic sdnatos este o activitate
laborioasa datorita faptului ca in fiecare an de cultura, tuberculul este susceptibil
de a fi infectat cu virusuri, micoplasme, bacterii. Prin producerea materialului
biologic in vitro din genotipuri pretabile la o agricultura sustenabila, se obtine un
material clonal sanatos din punct de vedere fitosanitar, un produs natural, fara
reziduuri chimice, un aliment curat care sa satisfaca exigentele tot mai ridicate ale
consumatorilor si solicitarile circumscrise standardelor UE. Metoda de producere
a cartofului pentru saméanta prin multiplicarea in vitro se incadreaza in cresterea
securitatii alimentare si a sigurantei alimentelor.
Prin dezvoltarea culturii in vitro se mareste eficienta procesului de producere de
samanta atat sub aspect economic, cat si ca durata, aceasta tehnica determinand o
reducere cu 4-5 ani a timpului necesar fata de metoda clasica, si in acelasi timp se elimina

11



o serie de lucrari adiacente, create de necesitatea mentinerii unui stoc de material biologic
reproductiv sanatos si care se utilizeaza in mod obisnuit in sistemul clasic.

Pentru reusita producerii cartofului pentru samantd trebuie indeplinite
urmatoare cerinte:

- producerea plantulelor din genotipurile cerute de piata;

- plantarea lor in spatii “insect-proof”;

- sterilizarea spatjilor utilizate, substratul de cultura, ustensilele, etc, se

sterilizeazj;

- izolarea spatiilor “insect-proof”, pentru a nu permite patrunderea

afidelor sau a musculitei albe de sera;

- asigurarea umiditatii atmosferice de aproximativ 60%;

- mentinerea unei temperaturi in perioada de vegetatie si de tuberizare la 26-
28°C, lucru care se poate realiza prin pulverizarea fina a apei sau a ventilatiei zilnice.

- mentinerea la un nivel optim a factorilor de vegetatie: temperatura,
umiditatea si lumina, pentru stimularea tuberizarii.

MULTIPLICAREA IN VITRO

Multiplicarea in vitro reprezintd o metoda de baza in producerea cartofului
pentru samanta care s—a introdus rapid in aproape toate regiunile producatoare de
cartof pentru samanta. Multiplicarea se efectueaza in conditii aseptice, astfel ca nu
existd pierderi datorate daunatorilor, bolilor. Coeficientul de multiplicare este
constant, ceea ce duce la o buna planificare a activitatii.

Cultura in vitro a plantelor este privita ca stiinfa si arta cresterii celulelor, a
tesuturilor sau organelor vegetale, pe medii artificiale (Badr, 2011). Aceasta constituie
partea principala a biotehnologiei plantelor si se refera la micropropagarea,
producerea de plante libere de virus, producerea de haplozi, fertilizarea si polenizarea
in vitro, hibridizarea si cibridizarea somatica, selectarea variantelor somaclonale si
gametoclonale, conservarea germoplasmei. Cultura celulelor si a tesuturilor contribuie
in mod semnificativ la imbunatatirea tehnologiilor de cultura a plantelor si deschide noi
perspective pentru viitor. Cercetarile in acest domeniu au fost abordate in toata lumea,
iar tehnicile de culturd in vitro sunt aplicate pe scara larga Tn agricultura si in
silvicultura, ducand la cresterea productiei agricole si forestiere. Cultura celulelor gi
tesuturilor vegetale este definitéd ca avand capacitatea de a regenera si propaga plante
din celule, tesuturi si organe, in conditii de mediu controlate.

Tehnica culturilor in vitro presupune parcurgerea unor etape de lucru, esalonate
in timp. Tehnicile de micropropagare sunt laborioase, iar eficienta (respectiv
calitatea muncii si productivitatea) depinde in cea mai mare masura, de respectarea
stricta si completa a tuturor etapelor tehnologice: manuirea instrumentelor si a
recipientelor de cultura; rapiditate in migcari; disciplina ferma; corectitudine absoluta.

Operatiunile de prelevare a explantelor, de inoculare si de transplantare a
materialului biologic, in decursul fazelor de subcultivare a materialului inocular, se
executa Tn conditii de sterilitate perfecta.

Avantajele multiplicarii rapide sunt:

12



—rata crescuta de multiplicare;
—obtinerea materialului biologic liber de boli, din veriga biologicad superioara
(incluzand plantule, transplante, microtuberculi si minituberculi);

—depozitarea si transportul materialului biologic, convenabile;

—cererea scazuta de spatiu din timpul multiplicarii;

—desfagurarea procesului de multiplicare pe parcursul intregului an.

Micropropagarea permite multiplicarea rapida a clonelor de cartof, libere de boli,
intr—un timp scurt, In mediu controlat. Cultura de tesuturi nu este limitata de o
anumita perioada a anului sau de conditiile meteo.

Propagarea culturii de tesuturi reprezintd producerea uniforma a plantulelor
libere de agenti patogeni. Micropropagarea reprezinta metoda culturii de {esuturi in
vitro utilizata pentru multiplicarea rapida si identica cu a plantei mama de la care s—
a pornit, pe un mediu nutritiv artificial, sub conditii controlate. Mediul aseptic al
laboratorului de cultura tisulara prevede conditii optime pentru multiplicarea culturilor
diferitelor specii de plante.

In programul de micropropagare o conditie esentiala o reprezinta utilizarea ca
punct de pornire a unui material liber de agenti patogeni.

Prin metoda conventionala, cartoful este adesea {inta agentilor patogeni, cum
ar fi ciuperci, bacterii si virusuri, ceea ce duce la o calitate slaba a acestuia si un
randament scdzut al productiei (FAO, 2008). In producerea cartofului pentru
samanta este esentiala folosirea unui material biologic sanatos si de calitate ridicata,
obtinandu-se astfel o crestere a produciiei de cartof la un nivel optim (Parrot, 2010).

PLANTAREA CARTOFULUI

Epoca de plantare

Perioada optima de plantare se stabileste in asa fel incat plantarea sa aiba loc
cat mai devreme posibil, conditiile termice si de umiditate a solului sa permita o
rasarire cat mai rapida, iar cresterea si dezvoltarea plantelor, respectiv formarea
productiei sa se incadreze in perioade cu conditii climatice favorabile.

Plantarea trebuie Tnceputa cand temperatura solului pe adancimea de 10-15
cm ajunge la 6-8°C. Calendaristic perioada optima de plantare in zona de stepa
este intre 20 martie—10 aprilie, in zona de silvostepa intre 1-20 aprilie, in zona
colinara 10-20 aprilie iar in zona de munte 20 aprilie—10 mai.

Pregatirea materialului de plantat primavara este obligatorie, indiferent de
lucrarile de conditionare efectuate toamna sau in timpul depozitarii. inainte de
inceperea lucrarilor de conditionare primavara se va ridica temperatura masei de
tuberculi din spatiile de depozitare la valori de 10—-12°C pentru a reduce vatamarile
mecanice.

Pregatirea materialului de plantat si plantatul se incepe cu soiurile care s—au
pastrat mai greu si tuberculii sunt mai incolti{i. Daca materialul de plantat s—a pastrat
bine si se cultivd mai multe soiuri cu precocitati diferite, pregatirea materialului si
plantarea trebuie inceputa cu soiurile cu perioada de vegetatie mai lunga.

Sortarea si calibrarea sunt doua lucrari care se fac obligatoriu la scoaterea

13



materialului de plantat din depozit. Lucrarea incepe cu 4-5 zile inainte de plantare,
sau Tn ziua plantarii, in functie de cantitatea de saméanta si capacitatea de lucru. Prin
sortare se elimina tuberculi bolnavi, se reduc sursele de infectie si golurile in cultura.
Din loturile infectate, tuberculii cu putregai uscat sau umed, se Indeparteaza deja la
inceputul liniei de conditionare. Toate utilajele cu care se lucreaza se vor spala si se
vor dezinfecta cel putin odata pe zi, la sfarsitul lucrului.

Materialul de plantat scos umed de la locul de depozitare trebuie zvantat inainte
de inceperea lucrului. Cu ocazia sortarii se rup coltii mai mari de 3—4 cm si se elimina
eventualele corpuri straine ramase in masa de tuberculi.

Calibrarea se face cu scopul realizarii unui material de plantat uniform ca
marime, care sa permita stabilirea corecta a densitatii de plantare, reducerea normei
de plantare, reglarea corecta a masinilor de plantat, in vederea asigurarii unei
plantari si rasariri uniforme.

Operatiunea de calibrare consta in separarea tuberculilor pe loturi uniforme ca
marime. Standardele noastre pentru cartoful de samanta prevad doua fractii de marime
pentru diametrul tuberculilor: 30—45 mm (fractia mica) si 45-55 mm (fractia mare).

Densitatea culturii se va stabili diferentiat, Tn functie de marimea materialului de
plantat, ambele determinand marimea normei de plantare.

Organizarea plantarii cartofului trebuie facuta in asa fel incat lucrarea sa se
termine intr—un timp cat mai scurt, in maximum 8-10 zile bune de lucru in cazul
suprafetelor mari si in 1-2 zile pe suprafete mici, incadrandu-se in perioada optima
pentru zona respectiva.

COMBATEREA BOLILOR S| DAUNATORILOR

La cultura cartofului trebuie sa se acorde o atentie deosebita procesului prevenirii
si combaterii bolilor si daunatorilor specifici acestei culturi. Masurile chimice de
combatere a bolilor si daunatorilor, in general, sunt foarte eficiente si rapide, dar
totodata si poluante sau uneori chiar riscante. Masurile agrotehnice clasice si cele de
igiena culturald sunt mai putin spectaculoase, insa raman mai ieftine si dau rezultate
sigure in timp. Din aceste motive, in vederea eficientei si a rentabilitatii, cele doua
metode trebuie utilizate integrat, cu multa intelepciune si pricepere profesionala. Din
studiile teoretice si rezultatele practice, care s—au acumulat de—a lungul timpului,
rezulta clar ca dintre toate plantele de cultura, cartoful este acela la care calitatea
biologica si fitosanitara a materialului de plantat influenteaza ih cea mai mare masura
rentabilitatea producfjei. La cartof, din cauza inmuliirii vegetative, calitatea materialului
de plantat determina in foarte mare masura starea fitosanitara a culturii, nivelul si
calitatea productiei realizate, deoarece majoritatea bolilor si daunatorilor se transmit
de la un an la altul, in primul rand, prin materialul de plantat infectat.

Combaterea virozelor este o veriga importanta in procesul de inmuliire a
materialului de plantat, cultivatorul de cartof avand doar grija procurarii unei seminte
garantate, libera de viroze. Subliniem importanta deosebita in producerea cartofului
pentru samanta, a actiunii de monitorizare a populatiilor de afide din culturi Tn
vederea cunoasterii structurii, activitatii sezoniere si a riscului de transmitere virotica.
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Tn toat& lumea monitorizarea afidelor face parte integranta din tehnologia producerii
cartofului pentru samanta. Afidele produc cartofului daune semnificative, avand un
impact direct asupra proceselor fiziologice ale plantelor. Infestarea puternica
produce modificari severe ale tesutului sau chiar moartea acestora; de asemenea,
afidele Tn procesul hranirii produc daune indirecte: transmiterea unui numar mare de
virusuri fitopatogene, reducerea rezistentei plantelor fata de temperaturile scazute,
reducerea gradului de utilizare a luminii si a ratei de asimilatie a frunzelor, etc..

In cadrul complexului de mésuri fitotehnice si fitosanitare aplicate pentru
obtinerea unui material cu un grad cat mai redus de infeciii virotice, un loc important
in sistemele nationale de producere si certificare a cartofului pentru samanta il
reprezinta testarea tuberculilor in precultura, utilizand diverse tehnici de analiza
serologica. In prezent, cea mai utilizaté dintre aceste metode de testare este tehnica
ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay). Numarul agentilor patogeni care
produc pagube culturii de cartof, exceptand pe cei de natura animala, este destul de
mare. Virulenta atacului si pagubele produse culturii sunt insa diferite in functie de
conditiile specifice din fiecare zona si an de cultura, precum si de particularitatile
biologice ale fiecarui agent. Asa se face ca in practica ne intalnim cu un numar
restrans de agenti patogeni care se manifesta cu intensitate si impotriva carora
trebuie sa luam masuri de combatere; cultivatorul de cartof, trebuie sa controleze
bine cultura, deorece bolile si daunatorii care o pot afecta in perioada de vegetatie
sunt destul de virulente si lupta impotriva lor este grea si costisitoare.

Combaterea bolilor intre bolile care produc pagube deosebite in cultura
cartofului se numara mana si alternarioza, prima cu importanta in zonele mai reci si
umede din tara, iar cea de a doua pentru zonele mai calduroase din zona de campie.

Mana cartofului. Boala este produsa de ciuperca Phythophthora infestans.

Recunoasterea bolii se face de catre cultivator, prin observatiii in lan, iar
tratamentul incepe la primele manifestari sau la avertizarea data de statiile de
avertizare. De obicei, infectia primara are loc in conditii favorabile la 35 — 40 zile de
la plantare in campia Transilvaniei si cu 7 — 15 zile mai tarziu in zonele de campie.

Soiurile de cartof difera mult in ceea ce priveste rezistenta tuberculilor la mana,
dar nivelul acestei rezistente nu este strans corelat cu rezistenta foliajului. Frecventa
tuberculilor infectati depinde si de rezistenta soiului si de momentul infectarii,
tuberculii tineri nematurizati fiind cei mai vulnerabili.

Mana reduce mult nivelul productiilor Tn cAmp si cauzeaza mari pierderi in
depozite prin putrezirea tuberculilor atacati. Agentul patogen ierneaza in tuberculii
infectati, de la care se produce infectia primara in anul urmator, dar in cazul inmultirii
sexuate, oosporii pot ierna si pe resturile vegetale ale plantelor bolnave sau in sol.

Boala apare mai intai pe frunze, apoi pe tulpini si in final si pe tuberculi. Acestia
sunt infectati prin sporii care sunt spalati de pe organele aeriene si antrenati cu apa
in sol. In tubercul boala p&trunde prin ochi, lenticele sau rani. Cu cat tuberculii se
gasesc mai aproape de suprafata solului si cu cat bilonul este mai mic, cu atat sunt
mai expusi infectiei. Tuberculii bolnavi, folositi la plantare, pe langa faptul ca
constituie principala sursa de infectie primara, au putere de incoltire foarte redusa,
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formeaza plante debile, cu capacitate de productie redusa.

Simptomele atacului manei pe planta de cartof Simptomul reprezinta modul
de manifestare vizibila al unei boli, reactiile evidente ale unei plante la Tmbolnavire.

Simptome pe foliaj. Primele simptome apar in luna iunie sub forma unor pete
mici, decolorate, untdelemnii. Aceste pete, circulare sau neregulate, in conditii de
umiditate ridicatd se extind rapid, putand distruge foliajul in 7 — 10 zile. in asemenea
conditii, leziunile sunt brune si inconjurate de o zona de cativa milimetri de culoare
galben —verzuie.

In conditii de umiditate ridicatd, pe partea inferioara a frunzelor, in dreptul
acestor zone se observa un puf alb stralucitor, format din conidiofori si conidii, sporii
ciupercii. Cand temperatura si umiditatea sunt favorabile, ciuperca Tnainteaza in
tesuturile frunzei si chiar fructifica, fara a se observa simptome la exterior.
Localizarea simptomelor pe varful plantelor sau mai jos, depinde de vreme. Cand
vanturile sunt frecvente, primele infectii pot fi localizate in partea de jos a plantei
unde microclimatul este favorabil un timp mai indelungat. Viteza de inaintare a unei
leziuni variaza cu temperatura si rezistenta soiului, dar se apreciaza ca o singura
infectie poate distruge in 10 — 15 zile jumatate dintr—o foliola.

Daca intervin cateva zile cu vant uscat, leziunile pot fi uscate, foliolele distruse
de ciuperca pot sa cada de pe planta si in absenta unor noi infectii, mana poate fi
oprita pentru un timp, ciuperca traind in leziunile de pe tulpini.

Simptome pe tulpini. Aceasta forma de atac a devenit frecventa in ultimii ani.
Leziunile apar ca urmare a unei infeciii directe sau ciuperca ajunge de pe frunzele
bolnave si se prezinta sub forma unor pete brune. Necrozele apar in jumatatea
superioara a tulpinilor, sub primul etaj de frunze. Pericolul acestei forme consta in
faptul ca este greu de observat, dar si de tratat cu fungicide. In plus, aici ciuperca
supravietuieste in conditii de seceta si temperaturi ridicate (spre deosebire de
frunze), ceea ce asigura sporularea si reinceperea bolii, cand conditiile devin
favorabile. Sporii formati pe aceste leziuni sunt usor antrenati de apa care se
prelinge pe tulpini si ajung la tuberculi.

Simptome pe tuberculi. Sporii, spalati de apa de pe frunze si tulpinile atacate,
infecteaza tuberculii mai ales daca nu sunt bine acoperiti cu pamant sau la recoltare,
cand mai existd plante atacate. Ciuperca patrunde prin ochi, lenticele si rani. in
primele faze ale atacului, forma si consistenta tuberculilor nu se modifica. Dupa
perioade mai lungi sau mai scurte, in functie de temperaturi, apar zone adancite de
forma ovala sau neregulata. Pe masura ce inainteaza ciuperca, tuberculii devin tari,
aproape casanti. Tesuturile atacate sunt de culoare brun ruginie, de culoarea
castanelor. Ciuperca inainteaza in zona sanatoasa sub forma unor fire brune, ce pot
fi observate prin transparenta unei felii subiiri de tubercul din partea recent invadata.

Impotriva manei se recomanda ca primul tratament s& se aplice la imbobocirea
plantelor, al doilea dupa 10 — 12 zile de la primul si in continuare dupa fiecare ploaie
sau dupa fiecare udare.

Cand ploile alterneaza cu temperaturi ridicate numai produsele sistemice sunt
cele care asigura protectie eficienta si pentru aceasta nu trebuie respectat un interval
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de 14 zile intre stropiri, ci al Il —lea tratament trebuie aplicat la 10 — 12 zile. Produsele
sistemice trebuie folosite Tn perioada cresterii active a plantelor, deoarece suprafata
foliara se poate dubla intr—o saptamana. Tn aceasta perioada, tratamentul cu un
fungicid de contact, la sfarsitul celor sapte zile (care este intervalul de repetare a
tratamentului cu fungicide de contact), lasa netratata jumatate din planta. Irigarea
cartofului, la randul ei, indiferent daca se face pe brazde sau aspersiune, mareste
posibilitatea de atac a acestui agent patogen, iar dintre metodele de irigare, cea prin
aspersiune mareste gradul de risc.

Este de retinut faptul ca temperaturile cuprinse intre 15 si 21°C sunt cele mai
favorabile pentru dezvoltarea leziunilor si sporulare, iar perioada cu umiditate pe
frunze (roua sau ploaie) de peste 6 ore este favorabila producerii de noi infectii.

Cele mai eficace mijloace de pastrare a lanului sanatos le constituie insa cele
preventive, iar dintre acestea, le constituie anticiparea aparitiei infectiei secundare
(care stau la indeména fiecarui cultivator). Aceasta se face pe baza cunoasterii
conditiilor de mediu care favorizeaza infectia plantelor cu sporii ciupercilor. Astfel
pentru zonele mai reci si umede, conditii propice pentru mana sunt atunci cand
picaturile de apa se mentin 4 — 5 ore pe frunze, iar temperatura aerului este cuprinsa
intre 15 — 20°C. Pentru zonele din sud, astfel de conditii se intrunesc cand ploua
abundent, apare ceata si se mentine 2 — 3 zile pana la orele 10 — 12, iar temperatura
din aer nu depaseste 20°C. In astfel de situatii trebuie efectuat un tratament
preventiv, chiar daca nu s—au observat manifestari ale bolii. Pe langa conditiile de
clima, care favorizeaza aparitia manei, un rol important il detin si masurile
agrotehnice aplicate incorect, fertilizarea abundenta si neechilibrata (in special cu
azot), densitatea prea mare pe rand si intre randuri (care impiedica circulatia aerului
si uscarea mai rapida a frunzelor), un grad ridicat de imburuienare si cultivarea de
soiuri sensibile.

Alternarioza cartofului (Alternaria solani) — patarea bruna a frunzelor sau
arsura timpurie — este o boala raspandita in culturile de cartof, dar nu in forma
epidemica si nu la nivelul de manifestare al manei.

Alternarioza este principala boala care ataca cartoful in zonele calde si cu
precipitatii putine, adica acolo unde sunt si zonele cu suprafete mai mari ocupate de
cartof timpuriu. Boala este produsa de specii ale genului Alternaria solani: A.porri si
A. tenuis.

Pierderile cauzate de alternarioza prin atacarea foliajului se pot ridica la 20 —
50%. Boala apare la sfarsitul lunii mai, Tnceputul lunii iunie, prin prezenta pe frunze
a unor pete necrotice circulare bine definite, de marimi variabile, localizate indeosebi
spre varful foliolei, prezentandu—se ca niste inele concentrice cu diametrul de 1 — 2
cm (A. porri) si 1 —2 mm (A. tenuis).

Recunoasterea bolii se face usor de catre cultivator prin observarea petelor
care apar pe frunze. Astfel, incepand cu sfarsitul lunii mai si uneori in primaverile
calduroase, chiar mai devreme (1 — 2 saptamani dupa rasarire), pe frunzele de la
baza tulpinii apar pete circulare sau ovale, colturoase, cu inele concentrice de
culoare bruna inchis si cu diametrul de 1 — 2 cm. Pe masura cresterii plantelor si
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intensificarii atacului, boala urca pe etajele superioare, ocupa intreg limbul foliar si
plantele Tsi reduc capacitatea de asimilatie.

Se recomanda o rotatie de 2 — 3 ani, cu soiuri relativ rezistente, evitarea irigarii
cand vremea este rece si innorata, folosirea semintei certificate; alternarioza este mai
frecventa cand plantele sunt stresate de alte boli, insecte sau conditii de mediu, de
aceea trebuie plantati doar tuberculi sanatosi, liberi de alfi agenti patogeni.
Alternarioza este incurajata de varsta plantelor si de conditiile de clima specifice, cum
ar fi temperaturile ridicate (20 — 25°C) insotite de umiditate in timpul nopiii. Alternanta
perioadelor umede si insorite este favorabila pentru dezvoltarea conidiilor si sporulare.
Sporii sunt imprastiati de vant si stropii de ploaie. Agentul patogen ierneaza in resturi
vegetale, sol, tuberculi infectaii si alte solanacee. Practicile culturale ca: rotatia,
indepartarea si arderea resturilor de plante infectate, eradicarea buruienilor gazda,
ajuta la reducerea nivelului inoculului. Daca A. solani se gaseste pe resturile aflate in
camp de la un sezon la altul, atunci rotatia cu culturi non — gazda (cereale, porumb,
soia) reduce cantitatea de inocul initial disponibild pentru initierea bolii.

Boala progreseaza rapid cand vremea umeda si cea uscata alterneaza, situatie
care in sudul {arii este creata in conditii de seceta prin irigare.

Trebuie urmarita cu atentie aplicarea ingrasamintelor chimice, cunoscand ca
dozele mari de fosfor sensibilizeaza plantele la aceasta boala, iar azotul creste
rezistenta.

Fungicidele sunt necesare pentru controlul alternariozei in majoritatea
regiunilor cultivatoare de cartof. Primul tratament ar trebui aplicat cand apar primii
spori, ceea ce coincide cu aparitia primelor leziuni. Fungicidele aplicate Thaintea
primelor leziuni nu contribuie la suprimarea bolii $i nu sunt necesare.

Ca si in cazul manei, fungicidele trebuie aplicate cu discernamant, alternand
produsele sau folosind tank+mix pentru a impiedica aparitia rezistentei. Fungicidele
de contact recomandate pentru controlul manei (mancozeb, clorotalonil, trifenil-tin
hidroxid) sunt, de asemenea, eficiente impotriva alternariozei cand sunt aplicate la
interval de 7 — 10 zile. Alt produs care si—a manifestat eficacitatea include
azostrobilurina. Fungicidele pe baza de cupru nu sunt cu adevarat eficiente
impotriva alternariozei.

Combaterea daunatorilor

Gandacul din Colorado (Leptinotarsa decemlineata) ierneaza in sol sub forma
de adult. Toamna, din a Il — a decada a lunii septembrie si pana la sfarsitul lui
octombrie, in functie de conditiile climatice, aduliji din ultima generatie se retrag n
sol la 15 — 50 cm adéancime, iar in solurile nisipoase pot ajunge pana la 90 cm.

Incepand din a Il — a decada a lunii martie, adultji hibernatj apar la suprafata solului
si colonizeaza plante cultivate sau spontane. Primii adulii apar cand temperatura medie
a aerului atinge valoarea de 10°C, timp de 2 — 10 zile, cu tendinta de crestere.

Aparitia adulfilor in primavara se intinde pe mai multe saptamani. Gandacul iesit
din hibernare, isi amenajeaza Tn sol o incapere pe care o paraseste abia la aparitia
conditilor favorabile. Tn caz de timp nefavorabil, acesta revine deseori in pamant.

Se intdmpla uneori, in special in zonele sudice, ca in primaverile tarzii si cu
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incalzire brusca, cand plantarea si rasarirea cartofului au Intarziat, adultul hibernant
s& apara chiar Tnaintea rasaririi cartofului. In aceste cazuri, in ciutare de hrana un
gandac se poate deplasa pana la 3 kilometri distanta; odata gasita sursa de hrana,
gandacul se deplaseaza foarte putin. Asa se face ca uneori se gasesc 20 — 30 de
indivizi pe o planta.

in strategia de combatere a acestui ddunator trebuie s& se respecte unele reguli
obligatorii fara de care nu se poate obtine rezultatul asteptat. Una din aceste reguli
este aceea de a alterna produsele cu care se face tratamentul pentru preveni aparitia
unor indivizi rezistenti; o a doua regulda, de care se {ine seama in aplicarea
tratamentelor cu insecticide la cartof, o constituie aceea de a incepe tratamentul cand
larvele se gasesc in stadiul 1 si 2 de dezvoltare, stadiul in care sunt mai sensibile.

Acest daunator se combate prin efectuarea unui tratament pentru fiecare
generatie, ca moment de aplicare ludndu—se Tn considerare stadiul de maxima
sensibilitate al larvelor fata de insecticid (la aparitia Tn cultura a larvelor de varsta
tdnara L1 — L2). Se poate lua in considerare si un tratament pentru generatia
hibernanta, in cazul in care se constata in cultura un numar mare de adulti (mai mult
de unu la 4 — 5 cuiburi).

Combaterea daunatorilor care ataca tuberculii in sol

Dintre daunatorii cartofului care ataca partile subterane ale culturii, cei mai
raspandifi sunt: nematozii cu chisti ai cartofului (Globodera rostochiensis si
Globodera pallida), declarati daunatori de carantind, nematodul tuberculilor
(Ditylenchus destructor), nematodul tulpinilor (Ditylenchus dipsaci), nematodul
galicol al radacinilor (Meloidogyne halpa), carabusul de mai (Melolontha
melolontha), gandacii pocnitori (Agriotes spp, Athous spp.) coropisnita (Gryllotalpa
gryllotalpa), melcii fara cochilie (Deroceras spp., Arion hortensis), soarecele de
camp (Microtus arvalis), etc.

Atacul produs de larvele viermilor sarma (Agriotes spp.) se manifesta in special
atunci cand cartoful este amplasat pe un sol infestat, dupa grau sau orz, cultivate in
monoculturd mai mult de 2 — 3 ani. El se pune in evidenta prin galeriile create in
tuberculi, depreciindu—i calitativ.

Pagubele produse de viermii albi (Melolontha melolontha), se deosebesc de
cele ale viermilor s&rma prin aceea ca acestia nu mai perforeaza tuberculul, ci
consuma din pulpa acestuia formand adevarate scobituri de diferite dimensiuni ca
suprafata si adancime; frecventa viermilor albi este mai mare Tn gradini si locuri bine
ingrasate cu gunoi, ca si pe nisipuri, unde aduliii pot depune mai usor ponta.

Combaterea daunatorilor din sol, in afara de rotatia culturilor, se face prin
tratamente la sol cu diferite produse chimice admise in utilizare.

IRIGAREA

Din necesarul total de apa, in raport cu zona de cultura, precipitatiile pot sa
satisfaca numai 40—-70%, iar rezerva de apa din sol 5-10%, urmand ca diferenta de
20-60% sa fie acoperita prin irigatie (lanosi, 2002).

Pentru aplicarea corecta a udarilor la cultura cartofului este necesar ca regimul
de irigare sa fie stabilit in functie de conditiile pedoclimatice concrete ale solului Tn
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parcela irigata, cat si in functie de conditiile climatice ale anului de cultura. Acesta
cuprinde momentul udarii, marimea normei de udare, intervalul dintre udari. Prin
irigare, pe langa completarea deficitului de apa, se realizeaza si repartizarea udarilor
in functie de cerintele culturii.

Ca metoda de udare, pentru cultura cartofului se recomanda irigarea prin
aspersiune, cu toate ca aceasta metoda, datorita umectarii frunzelor, creaza conditii
favorabile pentru atacul de boli.

Pentru a asigura o udare uniforma pe toata suprafata solului trebuie aleasa o
schema de udare corespunzatoare si evitarea irigarii cand viteza vantului depaseste
2 m/s. Este foarte importana asigurarea presiunii uniforme a apei in timpul udarii, la
valoarea prevazuta pentru exploatarea sistemului si a echipamentului de irigare.
Intensitatea ploii (pluviometria aspersoarelor) trebuie sa fie corelata cu viteza de
infiltarare a apei in sol si panta terenului.

2.2.2. Producerea materialului clonal in campurile de clone de la munte
a) Schema de inmultire prin selectie clonala cuprinde urmatoarele etape:
- alegerea materialului initial — tuberculi autentici soiului, liberi de organisme de
caranting;
- descendentele materialului initial se iTnmultesc succesiv prin selectie clonalé de catre
ameliorator sau mentinatorul de soi, clonele A in primul an si clonele B in anul al doilea;
- materialul initial si clonele A si B constituie categoria biologicd saméanta
amelioratorului.

b) Materialul din categoria biologica Prebaza cuprinde clonele C, D sau E libere de
organisme daunatoare, care corespund conditilor minime de calitate a loturilor de
cartof pentru sdmanta.

¢) Materialul din categoria biologica Baza cuprinde:

1) descendenta aceluiasi soi provenita din Prebaza si constituie samanta Baza, clasa
Superelita;

2) descendenta aceluiasi soi provenitad din superelitd, constituie samanta Baza, clasa
Elita.

d) Materialul din categoria biologica certificatad cuprinde 2 clase: A si B.

Cand se folosesc metodele de micropropagare, inclusiv inmultirea prin meristeme,
tuberculul mama trebuie sa fie liber de urmatoarele organisme daunatoare: Erwinia
carotovora var. atroseptica, Erwinia chrysanthemi, virusurile A, M, S, X, Y si rasucirii
frunzelor. Aceste cerinte impun o testare oficiala sau o testare sub supraveghere oficiala
cu avizul Laboratorului Central Fitosanitar Bucuresti.

Toate categoriile biologice prezentate trebuie s& corespunda d.p.d.v al infectiei
virotice cu standardele virotice la nivel european transpuse la nivel national prin Ordinul
1266 / 2005 modificat cu Ordinele 1412 / 2015 si 1874 / 2015.
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Selectia de mentinere se poate defini ca un cumul de masuri tehnico-
organizatorice, in scopul pastrarii puritatii biologice (100%), a tipicitatii fenotipice si
a starii de sanatate In ceea ce priveste infectia virotica (0,2 % viroze) a liniilor
valoroase de ameliorare. Metodele selectiei de mentinere fac posibila o
recunoastere timpurie a mutatiilor somatice si a bolilor transmise prin tuberculi, mai
ales a virusurilor si eliminarea tufelor sau clonelor atipice sau bolnave.

Scopul selectiei de mentinere este acela de a evita disparitia soiurilor si liniilor
valoroase de cartof prin degenerarea virotica si a pastrarii tipicitafji lor initiale stiind ca,
un soi de cartof este o clona care este supusa de-a lungul anilor unor continue
schimbari genetice prin mutatii somatice si a unor modificari de scurta durata ca urmare
a influentei conditiilor de mediu si a altor factori din timpul pastrarii, incolijrii i vegetatiei.

Obiectivele majore ale acestei metode sunt acelea de a mentine in conditii de
izolare naturala colectia nationala de soiuri de cartof si inmultirea celor mai valoroase
in vederea promovarii lor in sistemul national al producerii cartofului pentru samanta.

Lucrari de intretinere si protectie fitosanitara in campul clonal
De la plantarea cartofului si pina la recoltare pot interveni o serie de fenomene
de natura climatica, fizica sau biologica care daca nu sunt {inute sub control, sau
daca nu se iau masuri pentru limitarea efectelor negative pe care acestea le pot
produce, se poate ajunge la diminuarea substantiala a recoltei sau chiar la
compromiterea totala a acesteia.
Lucrarile de intretinere executate dupa plantarea cartofului au scopul de a
realiza conditii optime de crestere si dezvoltare a plantelor pana la recoltarea culturii.
Toate aceste lucrari trebuie sa contribuie la mentinerea afanarii si aerisirii
solului, a regimului optim de umiditate, evitarea formarii bulgarilor si a imburuienarii
culturii.
Dupa plantat inainte de rasarirea cartofului (in faza cand colijii au ajuns la 2 — 4
cm suprafata solului), se executa rebilonatul si realizarea bilonului final.
Aceasta lucrare are ca scop:
- distrugerea buruienilor rasarite dupa plantare;
- protejarea partii subterane a tulpinilor de imbatranire prematura si stimularea
formarii stolonilor;
- realizarea unui strat de sol profund, afanat si gros in jurul tubercurilor, in care
acestia sa se formeze si sa creasca in conditii optime;
- sa sustine tulpinile plante si foliajul, ferindu-le astfel de contactul cu solul si sa
asigure o mai buna aerare;
- sa mentina intre limitele optime regimul hidric si de aer in interiorul lui;
- sa fereasca tuberculii de dezgolire si de inverzire.
Bilonul final trebuie sa fi cat mai mare (20 — 30 cm Tnaltime) afanat, fara bulgari
si format din pamant marunt si reavan.
Este foarte important ca varful bilonului dupa rebilonat sa fie deasupra randului
de cartof, altfel tuberculii vor fi miscati sau plantele taiate si dizlocate cu ocazia
lucrarilor de intretinere.
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Momentul rebilonatului se stabileste Tn functie de rasarirea plantelor, aparitia
buruienilor, conditjile de sol (umiditate, tasare etc.) dar in concordanta cu ritmul plantarii.

Rebilonatul se executa Tnhainte de rasarirea cartofului cand umiditatea solului
asigura o mobilizare corespunzatoare, fara formarea bulgarilor si in faza maxima de
sensibilitate a buruienilor fata de acesta lucrare, respectiv in cazul speciilor anuale
incepand cu faza de germinare a semintelor pana in faza cotiledonara, sau la
reaparitia buruienilor perene, dupa plantarea cartofului.

Lucrarile de intretinere a culturii incep practic din momentul inceperii rasaririi
buruienilor si a cartofului. Buruienile au un rol negativ nu numai prin consumul de
apa si hrana, dar ele sunt si gazde ideale atat pentru diferite boli, afide si alfi
daunatori, iar la recoltare constituie piedici serioase ingreunand efectuarea lucrarii,
maresc consumul de carburanti si uzura masinilor.

Distrugerea buruienilor cu ajutorul erbicidelor performante reduce riscul
contaminarii virotice. Erbicidatul se efectueaza imediat dupa lucrarea de rebilonat,
cu cateva zile Tnainte de rasarirea cartofului.

Eficacitatea combaterii chimice a buruienilor din cultura cartofului depinde de:

a) Utilizarea unui sortiment de erbicide adecvat conditiilor pedoclimatice si
gradului de imburuienare;

b) Utilizarea unui echipament tehnic corespunzator.

Combaterea bolilor_si_a daunatorilor (mana, alternarioza, gandacul din
Colorado, afide, etc.) este 0 masura importanta deoarece pot compromite culturile
de cartof. Tn cazul bolilor foliare se tine cont de o serie de m&suri preventive:

- undrenaj bun al solului;

- 0 buna circulatie a aerului, deci sa fie in cAmp deschis pentru a favoriza
uscarea rapida a foliajului dupa ploi;

- igiena fitosanitara (tuberculii bolnavi eliminati la sortare au cea mai mare
importanta; samulastra si resturile de plante sunt si ele o sursa importanta);

- fertilizare echilibrata;

- sortarea cartofului de samanta.

Aceste masuri preventive se vor completa cu masuri chimice de combatere.
Pentru combaterea bolilor si daunatorilor sunt necesare un numar mare de
tratamente. Pentru micsorarea numarului de tratamente si treceri cu tractoarele prin
lan, s-a Incercat combaterea simultana a bolilor si daunatorilor, prin combinarea
insecticidelor cu fungicidele in cadrul aceluiasi tratament.

Masuri de igiena culturala

O atentie deosebita in cadrul Centrului National de Mentinere Apa Rosie se
acorda tuturor masurilor ce reduc riscul contaminarii virotice.

in urma obtinerii rezultatelor testarilor serologice, plantele gasite virozate se
elimina conform figelor de testare. La eliminare fiecare tufa infectata se scoate din cuib
in asa fel incat sa nu se atinga celelalte tufe sanatoase. Tuberculii ramasi in cuib se
scot cu ajutorul sapei si iImpreuna cu plantele bolnave se introduc in saci de plastic,
acestia fiind transportati si distrusi.
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Drumurile, aleile si potecile de acces care delimiteaza campurile de clone sunt
intretinute Tn permanenta curate de buruieni prin lucrari repetate cu freza.
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STATIUNEA DE CERCETARE - DEZVOLTARE
PENTRU CARTOF TARGU SECUIESC

Telefon: 0267.363.755; Fax: 0267.361770
Str. Orban Balazs, nr. 15, Targu Secuiesc, 525400
e-mail: scdcts@gmail.com web: www.scdctargusecuiesc.ro

SCHEMA PRODUCERII CARTOFULUI DE SAMANTA

METODE DE TESTARE
Anul 1 SOIURI OMOLOGATE SIAUTORIZATE Testul ELISA

Liber de virusuri

CARANTINA

OBTINEREA siMENTINEREA STOCULUIINITIAL LIBER DE Testul ELISA

VIRUSURI (CULTURI*IN VITRO™) T carin:

; " Testul ELISA
INMULTIREA RAPIDA prin % <
- MICROBUTASI Liber de virusuri

- MICROTUBERCULI (3-5 mm 6)(CULTURI “invitro™)

PRODUCEREA DE MINITUBERCULI (= 10 mm 6) Testul ELISA
IN SERE “INSECT PROOF” din Liber de virusuri
- microplante
- microtuberculi
Testul ELISA
3 PRODUCEREA clonelorBsiC e don <
243 - LAZAREA ARCL CoRustLL
-LUCINA
-PAULENI CIUC
X Testul ELISA
PRODUCEREA clonelorD (BSE) la: Liber de virusuri
LC.D.C.S.Z,S.CP.C.- M. CIUC, S.C.A. SUCEAVA
TLC*) - ELISA
5 . 1% virusuri
PRODUCERE SUPERELITA (S1siS2) ° !
unititi: ASAS, SCA si AAP din zonele inchise
TLC*) - ELISA
6 ] e :
PRODUCERE ELITA (E) 3% virasui
Unitati specializate si autorizate de MLA. din zonele inchise
TLC + TCB**)
7 5% virusuri

PRODUCERE INMULTIRE I (IT)
Unitati specializate si autorizate de MLA. din siin afara zonelor inchise

*) - Testul lastarilor crescuti din colti; **) - TCB - Testul capacitatii biologice
SCA - Societati comerciale agricole; AAP - Asociatii agricole particulare
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ll. MASURI AGROTEHNICE DE PREVENIRE SI COMBATERE A
NEMATOZILOR DIN GENUL GLOBODERA

in Europa cultura de cartof este susceptibild de a fi infectatd de numeroase
organisme de carantina fitosanitara si, din acest motiv, este supusa si in Romania
unei monitorizari fitosanitare intense.

Agentia Nationala Fitosanitara stabileste anual masurile care se impun pentru
depistarea si prevenirea raspandirii bolilor si a daunatorilor cu risc fitosanitar si le
face public prin Programul de monitorizare fitosanitara a culturii cartofului pentru
fiecare campanie agricola, acesta fiind afigat pe site-ul ministerului. Monitorizarea se
bazeaza pe preluarea si analizarea probelor de tuberculi de catre inspectorii de la
laboratoarele de carantina specializate. Pe langa cartoful de saméanta an de an se
mareste volumul monitorizat la cartoful pentru consum si incepand cu anul acesta
se va acorda o ateniie separatd monitorizarii prezentei bacteriei Clavibacter
michiganensis ssp. sepedonicus in productia de cartof timpuriu.

Urmatoarele organismele de carantina fac obiectul unei monitorizari specifice
culturii cartofului

v’ bacterii:

- Ralstonia (Pseudomonas) solanacearum - putregaiul brun;

- Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus - putregaiul inelar al cartofului;
v' nematozi:
- Globodera pallida - nematodul alb al cartofului
- Globodera rostochiensis - nematodul auriu al cartofului
- Meloidogyne chitwoodi
- Meloidogyne fallax
- Ditylenchus destructor -nematodul tuberculilor de cartof
v ciuperci:

- Synchytrium endobioticum care provoaca raia neagra;
v’ virusuri si organismele similare:

- Potato Stolbur Mycoplasm (stolbur)

- Potato Spindle Tuber Viroid (PSTVd)
v insecte:

- Scrobipalposis solanivora — molia cartofului din Guatemala

Din datele centralizate pana la acest moment, urmatoarele organisme nu sunt
prezente in Roméania: R. solanacearum, Potato Spindle Tuber Viroid, Scrobipalposis
solanivora, M. chitwoodi si M. fallax.

Planul de monitorizare si actiunile pe care le prevede trebuie sa demonstreze
statutul acestora si sa stabileasca aria de raspandire a urmatoarelor organisme: S.
endobioticum, G. pallida, G. rostochiensis, Potato Stolbur Mycoplasm, C. m.
sepedonicus, D. destructor.

Deoarece riscurile si consecintele raspandirii pe suprafete mari a organismelor
daunatoare sunt mai importante in cazul cartofului pentru samanta, aceasta categorie
face obiectul unei monitorizari mai atente. Unitatile fitosanitare judetene, ale municipiului
Bucuresti si laboratoarele de diagnoza sunt responsabile de buna aplicare a acestei
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actiuni. Inspectorii fitosanitari trebuie sa informeze producatorii de cartof pentru saméanta
si consum cu privire la reglementarile fitosanitare, importanta programului de
monitorizare si riscurile care decurg din nerespectarea reglementarilor in domeniu. in
acest sens, vor fi pregatite documentele de informare destinate producatorilor si vor fi
organizate de catre Unitdtile Fitosanitare si Directile pentru Agriculturd Judetene in
perioada august — septembrie reuniuni de informare in fiecare judet.

Controlul nematoziilor cu chisti se face prin prelevarea probelor de sol de
catre inspectorii fitosanitari din cadrul unitatilor fitosanitare ce sunt apoi analizate in
3 laboratoare regionale de nematologie (Suceava, Brasov, Bucuresti) si Laboratorul
Central Fitosanitar (LCF) la care sunt efectuate analizele de confirmare a
suspiciunilor pentru Globodera spp.

Sunt vizate toate parcelele pe care se va cultiva si depozita cartof de samanta.
Prelevarile de sol se vor realiza obligatoriu inainte de plantare sau depozitare.
Deoarece obiectivul monitorizarii Tl constituie cunoasterea cat mai exacta a situatiei
contaminarii parcelelor din Romania, se vor preleva probe pentru 0,5% din
suprafetele cultivate cu cartofi de consum din fiecare judet, actiune ce trebuie
organizata la nivelul fiecarui judet in parte. Prelevarile de probe de sol se vor realiza
in timpul perioadei de vegetatie atunci cand se observa simptome dupa examinarea
vizuala a radacinilor, sau dupa recoltare. La nivelul intregii tari se estimeaza un
numar total de aproximativ de 3500 probe.

Analizele pentru Ditylenchus destructor se realizeaza la lotizarea cartofului pentru
samanta odata cu solicitarea certificarii oficiale prin depunerea declaratiei oficiale de
certificare a loturilor la sediul ITCSMS. Fiecare proba prelevata de inspectorii fitosanitari
va consta din 40 de tuberculi /lot si va fi expediata catre LCF. Monitorizarea pentru réia
neagra a cartofului (Synchytrium endobioticum) se face in mod deosebit la cartoful de
samanta si se realizeaza cu prilejul inspectiilor in cAmp (inspectorul va cauta simptomele
caracteristice la baza tulpinilor) sau cu cu ocazia manipularii tuberculilor in laborator,
cand inspectorii si personalul din laborator vor cauta prezenta simptomelor de S.
endobioticum. Orice planta sau tubercul de cartof (de sédméanta sau de consum), care
prezinta simptome sau suspiciune de simptome, vor fi trimise la L.C.F. pentru analiza.

Monitorizarea generald a organismelor daunatoare Stolbur si PSTVd se
executd prin observarea eventualelor simptome in perioada de vegetatie sau la
recoltarea tuberculilor. Pe parcelele cultivate cu cartof pentru samanta se fac cel
putin doua inspectii: o inspectie in perioada de vegetatie si o inspectie obligatoriu la
recoltarea tuberculilor in vederea prelevarii probelor din categoriile biologice
superioare, pentru stabilirea prezentei/absentei PSTVd. Proba consta din 15-20
tuberculi cu simptome cat mai apropiate de cele produse de PSTVd (mai mici,
deformati, cilindrici si alungiti “in forma de fus” si cu ochi proeminenti) si va fi
expediata la L.C.F., insotita de cererea de analiza interzis la plantare.

Pentru Scrobipalpopsis solanivora se vor efectua inspeciii in camp si depozite, atat
la cartoful pentru sdmanta cat si la cel pentru consum. in caz de suspiciune proba
prelevata (tubercul cu simptom si continut larvar), va fi expediata la L.C.F. pentru analiza.
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Controlul bacteriilor de carantina:

Laboratorul Central Fitosanitar efectueaza analizele de detectie pentru
Ralstonia solanacearum si Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus, la cartoful
pentru saméanta, de consum si industrializare. Suprafetele cultivate cu cartof pentru
samanta se monitorizeaza in proportie de 100%; cartof de consum aferente
producatorilor Tnregistrati (S> 0,5 ha) - in proportie de 100%; cartof consum aferente
producatorilor mici neinregistrati (S<0,5 ha) in proportie de 50%; cartof
industrializare in proportie de minimum 50%.

Probele de -cartof timpuriu sunt expediate imediat dupd recoltare, cu
consultarea prealabiléa a laboratorului in cauza.

Probele de tuberculi sunt analizate de catre Laboratorul Central Fitosanitar si
Laboratorul de Bacteriologie Bacau.

Monitorizarea cartofilor pentru saménta

Probele vor fi prelevate:

- in cursul perioadei de vegetatie in cazul observarii simptomelor pe frunza sau
in caz de suspiciune;

- la recoltare si inainte de plantare.

Fiecare proba contine 200 de tuberculi, prelevati la intamplare dintr-o singura
partida sau transa pentru parcelele (partidele) mai mari de 1 ha, sau daca este cazul,
tuberculii care prezinta un aspect neobisnuit. Daca prelevarea se face dintr-o gramada
sau dintr-un siloz, tuberculii vor fi alesi din intreaga cantitate. Alegerea tuberculilor de
un calibru mic si mediu permite limitarea greutatii probelor si a costurilor de transport.
Conditionarea probelor trebuie sa permita evitarea amestecului tuberculilor provenind
din diferite partide sau transe ale aceleiasi partide si impiedicarea contaminarii
incrucisate.

Pentru monitorizarea cartofilor de consum pentru bacterile de carantina
fitosanitara, se preleva 1 proba la 50 de ha. Analizele probelor se efectueaza de
catre Laboratorul Central Fitosanitar si de Laboratorul de Bacteriologie Bacau. O
atentie deosebita se acorda in primul rand, culturilor de cartof pentru consum cultivati
in acele ferme care cultiva si cartoful pentru samanta. La selectarea loturilor de
cartofi de consum pentru testarea infectiei latente se tine seama in principal de
urmatoarele elemente:

- riscul locului de productie;

- provenienta cartofilor cultivati;

- depistarile din anii precedenti.

Probele se preleveaza de la producatorii inregistrati (S>0,5 ha) in proportie de
100% si de la producatorii mici neinregistrati (S<0,5 ha) in proportie de 50% din
suprafata cultivata.

Un numar semnificativ de loturi de cartof de consum trebuie inspectate vizual,
prin selectarea randomizata si taierea tuberculilor (200 tuberculi), in vederea depistarii
simptomelor. Sunt importante sectoarele considerate cu risc, adica zonele cu irigatji si
cele din vecinatatea locurilor unde cartoful este prelucrat industrial, prioritate avand
marile exploatatii.
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Bacteria Ralstonia solanacearum poate forma colonii Tn apele de suprafata (rauri,
santuri, lacuri, iazuri, balti etc.), poate infecta anumite plante spontane si se poate
raspandi prin deseurile industriei de prelucrare a cartofului (ape deversate Th mediu, sol,
alte deseuri solide). Acest lucru face posibila contaminarea parcelelor de cartof care sunt
irigate cu apa contaminata sau vin in contact cu deseurile contaminate (sol, resturi
vegetale, etc.). Riscul fitosanitar nu este acelasi peste tot. Monitorizarea este necesara
in special Tn zonele de productie a culturilor sensibile si in zonele irigate sau in zonele
de deversare a deseurilor industriei de prelucrare a cartofului. Din acest motiv, trebuie
identificate diferitele zone cu risc fitosanitar ridicat din fiecare judet.

Solanum dulcamara sau lasniciorul poate fi gazda pentru bacteria R.
solanacearum care creste pe malul santurilor, apelor curgatoare sau statatoare in care
dezvolta radacini adventive care captureaza, multiplica si elibereaza bacteria. Planta
este mai frecventa in zonele partial protejate de soare, fiind amestecata cu restul
vegetatiei. Este deseori intalnita sub tufisuri. Pentru stabilirea prezentei bacteriei
Ralstonia solanacearum este necesara monitorizarea si a altor plante gazda: tomate,
vinete, Pelargonium, Urtica dioica, Solanum nigrum.

Gestionarea cazurilor pozitive de Clavibacter michiganensis ssp.
sepedonicus

In cazul unui test pozitiv de imunoflorescents, conform prevederilor art.4 alin.(2)
din OM nr.912/2004 se interzice circulatia tuturor loturilor sau transporturilor din care
s-au prelevat probe; se va efectua o anchetda in vederea determinarii originii
contaminarii si extinderii contaminarii (furnizorul, nr. certificatului de calitate, nr.
pasaportului fitosanitar, definatori (vanzatori) intermediari).

Se iau masuri suplimentare de precautie pentru prevenirea si raspandirea
aparitiei suspectate a organismului. Aceste masuri se pot aplica in si in afara
locatiilor asociate cu aparitia suspectata si pot include: restrictionarea utilizarii
utilajelor potential contaminate sau interzicerea circulatiei stocurilor de cartof care
au o relatie clonala cu cei implicati in posibila contaminare. Masurile trebuie sa fie
corespunzatoare riscului fitosanitar estimat si anume in functie de tipul locatiilor si
circumstantele implicate.

In cazul confirmérii prezentei organismului d&unétor prin testul de patogenitate
vor fi ingtiintati producatorii prin care locatia este desemnata ca ,,zona contaminata
cu C. m. sepedonicus” si se vor desemna totodata elementele relevante ca elemente
contaminate si probabil contaminate.

Notificarea cuprinde:

- masuri asupra loturilor de tuberculi si plantelor de cartof (se interzice plantarea
tuberculilor de cartof desemnati contaminati sau probabil contaminati si se solicita
eliminarea sub control oficial a materialului contaminat si probabil contaminat);

- masuri asupra terenului declarat contaminat;

- masuri asupra celorlalte terenuri din fermele in care s-a depistat un focar;

- masuri de decontaminare a depozitelor, utilajelor, ambalajelor

Eliminarea tuberculilor si plantelor contaminate:

Metodele corespunzatoare de eliminare a tuberculilor sau plantelor
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contaminate sunt: incinerarea; folosirea tuberculilor de cartof in hrana animalelor
dupa fierbere timp de 30 de minute; Tngroparea adanca a tuberculilor sau plantelor
contaminate acoperite imediat de un rambleu intr-un loc aprobat de organismele
oficiale, cu conditia ca organismele oficiale sa fie consultate si sa nu existe nici un
risc de contaminare a panzei freatice; livrarea directa si imediata a tuberculilor de
cartofi la o fabrica de industrializare a tuberculilor care dispune de facilitati de
eliminare a deseurilor, autorizate oficial si care au un sistem de dezinfectare a
spatiilor de depozitare si vehiculelor care parasesc fabrica.

Eliminarea deseurilor

Deseurile solide pot fi ingropate adanc si acoperite imediat de un rambleu intr-
un loc aprobat si trebuie sa fie transportate intr-un vehicul acoperit; incinerate.

Eliminarea tuberculilor si plantelor probabil contaminati

Pentru tuberculii si plantele declarate probabil contaminate se pot folosi
aceleasi optiuni ca si pentru tuberculii si plantele declarate contaminate. in plus,
tuberculii de cartof pot fi ambalati pentru consum: la ferma pentru vanzarea directa,
fara reambalare, pe piata locala. Ambalarea la ferma se face cu conditia ca aceasta
sa dispuna de instalatii corespunzatoare de eliminare a deseurilor; pentru vanzare,
fara reambalare, in locuri care dispun de instalatii corespunzatoare de eliminare a
deseurilor, aprobate de organismele oficiale.

Dezinfectarea sau eliminarea echipamentelor, utilajelor sau depozitelor
declarate contaminate sau probabil contaminate.

Locatile declarate contaminate sau probabil contaminate, depozitele,
echipamentele, lazile din lemn, vehiculele trebuie sa fie distruse sau tratate, dupa caz,
pentru a elimina riscul de raspandire a organismului. Aceasta putandu-se realiza prin:
curatare directa si dezinfectare folosind un produs corespunzator; incinerarea.

O atentionare speciala mentioneaza:“Deoarece numarul focarelor a crescut de
la an la an datorita nerespectarii legislatiei fitosanitare, inspectorii fitosanitari din
cadrul unitatilor fitosanitare trebuie sa ia masuri suplimentare sau mai riguroase
pentru eradicarea si prevenirea raspandirii organismului daunator Clavibacter
michiganensis ssp. sepedonicus, respectivi,SA IMPUNA UTILIZAREA DE
CARTOFI SAMANTA CERTIFICATA IN FERMELE IN CARE S-A DEPISTAT UN
FOCAR de Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus” si sa respecte intocmai
prevederile Programului de eradicare si prevenire a raspandirii organismului
daunator Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus .”
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Organismul daunator

la cartof Perioada de inspectie Principalele simptome
Raia neagra a Perioada de vegetatie Pe part'e'a aeriana apar rar excrescente buretoase
cartofului ’ pe tulpini si uneori pe frunze
(Synchitrium Dupa recoltare pe Tumori sub forma de conopida care se transforma la
endobioticum) tuberculi maturitate intr-o masa brun - negricioasa
. . . Frunzele se ofilesc, tulpinile se coloreaza in brun la
Putregall.!l brun al . Perioada de vegetatie aprox. 2.5 cm de la nivelul solului
cartofului (Ralstonia = B S
Dupa recoltare pe La sectionarea tuberculilor inelul vascular apare
solanacearum) . ’ e
tuberculi necrozat, de culoare maro, exudat bacterian laptos
Putregaiul inelar al Frunzele isi modifica culoarea (gri-verde-galben-
cartofgului (Clavibacter Perioada de vegetatie brun), marginile foliolelor se rasucesc si se
. : necrozeaza. Tulpinile se decoloreaza.
michiganensis ssp. “ i o
5 Dupa recoltare pe La sectionarea tuberculilor, inelul vascular apare
sepedonicus) . ’ -
tuberculi necrozat, maro, exudat bacterian
Nematozii cu chisti ai Inainte de plantare se fac Simptomele sunt putin specifice atacului: zone cu
cartofului (Globodera prelevari de sol; plante slab dezvoltate in camp,
pallida, G. in perioada de vegetatie Eventual in vetre, ingalbenirea, ofilirea si uscarea
rostochiensis) P getal frunzelor
Meloidogyne Perioada de vegetatie Simptome rare: chircis, nanism.
chitwoodi, M. fallax Pe tuberculi Excrescente si rugozitati ale epidermei.
Dithylenchus Dupa recoltare pe Leziuni mici brune in jurul lenticelelor. La sectionare,
destructor tuberculi pete albe, tesit sub-epidermic spongios, necrozat.
Perioada de vegetatie
(inflorire — sfarsitul Pe frunze: extremitatile frunzelor violacee, rasucire
Mycoplasma Stolbur fructificarii) ’
(Potato stolbur)

Dupa recoltare pe . . x R
P . P Tuberculi moi, lastari etiolati

tuberculi t

Frunze de culoare verde — inchis, margini curbate in

Virioidul tuberculilor  Perioada de vegetatie S il e

fusiformi (Potato

Spindle Tuber Viriod) Dupa re_coltare pe Tuberculi mici, deformati, cilindrici, alungiti, in forma
tuberculi de fus
Scrobipalpopsis Dupa recoltarea

. ) Galerii cu larve, excremente si exuvii in tuberculi
solanivora tuberculilor :

Fundamentele controlului nematozilor la cartof

Numarul extrem de mare de specii de nematozi paraziti ai plantei de cartof,
variabilitatea caracteristicilor lor biologice reclama din partea specialistului si a
fermierului metode de monitorizare si control foarte diferite. Se poate afirma ca in
controlul nematozilor sunt incorporate aproape toate metodele cunoscute in
protectia plantelor, respectiv a cartofului. Masurile profilactice, combaterea chimica,
fumigantii, tratamentul cu vapori de apa, selectia soiurilor rezistente si respectarea
cu strictete a masurilor de carantina fitosanitara instituite sunt toate aplicabile in lupta
cu acesti daunatori.

Masurile profilactice

Scopul masurilor de carantina fitosanitara este acela de a preveni patrunderea
unui organism daunator intr-un nou areal. Daca daunatorul a fost deja semnalat,
carantina incearca sa limiteze raspandirea si inmultirea sa ulterioara.
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Prevenirea patrunderii nematozilor

In ultimii ani s-a inregistrat in mai multe zone ale lumii o raspandire rapida a
speciilor de nematozi aceasta datorita Tn mare parte faptului ca masurile menite sa
previna intrarea si raspandirea nematozilor pe alte areale geografice nu au fost
implementate cu destula fermitate. Cea mai eficienta metoda este aceea a prevenirii
importarii acestora o data cu materialul biologic. Transportul cu samanta constituie
cea mai importantd si mai periculoasa sursa de raspandire a nematozilor. D.
destructor este frecvent introdus in zone libere de acest daunator prin tuberculii de
cartof bolnavi. In cele mai multe cazuri depistarea nematodului este legatd de
folosirea cartofului pentru samanta provenit din zone infestate. Nematozii pot fi
transportati odata cu solul care adera de echipamentele de lucru, de animale si om.
In multe cazuri si vantul contribuie la rédspandirea acestora mai ales in zonele cu
soluri usoare. Implementarea si respectarea masurilor de protectie, depozitarea
corecta a ingrasamantului organic si a compostului, distrugerea resturilor de plante
dupa recoltare, combaterea buruienilor si a samulastrei, eradicarea plantelor
individuale bolnave sunt masuri menite sa previna raspandirea si inmuliirea
nematozilor in culturile de cartof.

Tn practica este destul de usor de instituit un sistem de protectie a culturilor fata
de nematozii monofagi cum este cazul nematodului cu chisti ai cartofului Globodera
rostochiensis comparativ cu speciile polifage din care face parte si D. destructor. In
cazul cartofului se considera normalda o rotaie de 4-6 ani pentru a reduce
patogenitatea nematozilor. Cu toate acestea solele infestate nu vor mai fi niciodata
libere de nematozi. in practica curent este dificil de organizat un sistem de rotatie a
plantelor {inind cont de cele doua specii de nematozi polifagi care ataca planta de
cartof de cele mai multe ori in asociatie.

Lucrarile solului nu contribuie direct la prevenirea raspandirii nematozilor dar
reduc patogenitatea lor fata de planta gazda. Mobilizarea solului este mult mai
benefica in lupta cu nematozii decéat se poate crede. Interventiile repetate modifica
structura acestuia, regimul temperaturilor si al apei precum si actiunea
microorganismelor din sol.

Influenta fertilizarii

Populatiile de nematozi care paraziteaza planta de cartof pot fi controlate prin
aplicarea ingrasamintelor chimice care actioneaza asupra nematozilor si a plantelor
gazda. Acestea imbunatatesc dezvoltarea plantelor, diminueazd patogenitatea
nematozilor dar nu ii omoara. Nivele ridicate de fertilizare cu azot, respectiv 56 — 147
kg/ha reduc drastic procentul de infestare a tuberculilor cu nematodul D. destructor de
la 7% la 0,02 — 1,5%. Fata de fertilizare speciile de nematozi au reaciji foarte diferite.
S-a constatat ca in solurile fertilizate cu ingrasamant natural patogenitatea nematozilor
nu este la fel de severa ca cea din solurile cu un continut scazut in humus.
Ingrédsamantul natural imbunatiteste proprietatile fizice ale solului. Cele bogate in
humus au o temperatura mai stabila comparativ cu cele sarace. Variatile mari de
temperatura din solurile sarace in humus stimuleaza eclozarea nematozilor fitoparazit;.
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Momentul plantarii

Daca solul este liber de nematozi momentul cel mai prielnic pentru plantarea
cartofului este inceputul lunii aprilie. In solurile infestate cea mai buna productie de
cartof se obtine daca plantarea se face la sfarsitul lunii mai. Schimbarea datei de
plantare nu asigura intotdeauna aceasi productie de cartof in solurile infestate cu
nematozi asa cum se intAmpla in cele libere de paraziti. Se recomanda modificarea
datei de plantare si introducerea unei culturi intermediare pentru reducerea gradului
de infestare cu nematozi si cresterea produciiei recoltabile in fermele unde cartoful
este plantat dupa o cultura cerealiera de iarna.

Combaterea buruienilor plante gazda pentru nematozi

Multi fermieri subestimeaza importanta combaterii buruienilor in controlul
nematozilor paraziti ai cartofului. Efectul unei rotatji bine concepute si organizate poate
fi neutralizat daca nematozii continua sa supraviefuiasca in buruieni. Sunt aproape
imposibil de combatut toate buruienile din cultura de cartof. De aceea se impune ca
fermierul sa cunoasca speciile de buruieni care sunt plante gazda pentru nematozi
comuni ai cartofului in scopul combaterii eficiente a acestora pe toata perioada de
vegetatie. Nu n ultimul rAnd o atentie speciala trebuie acordatd samulastrei, rezervor de
agenti fitoparaziti pentru urmatoarea cultura de cartof.

Controlul biologic

Ca orice organism viu si nematozii tuberculilor de cartof au o serie de limitatori
naturali. Acestia sunt: ciupercile, protozoarele, microorganismele din sol. Folosirea
lor pe scara larga este deocamdata in faza incipienta. Cele mai interesante si mai
mult studiate din acest punct de vedere au fost speciile de Tagetes (T. erecta, T.
patula, si T. minuta). Pentru a asigura efectul nematicid al acestor specii de plante
este bine ca ele sa vegeteze o perioada de 3-4 luni. Cel mai puternic efect de
suprimare a dezvoltarii nematozilor este exercitat de catre planta in crestere si nu
de produsii de descompunere ai radacinilor. Substanta activa identificata in radacini
este «-tertyenyl. Pana in prezent producerea si aplicarea acestui produs ca
nematicid nu este fezabila datoritd costurilor ridicate.

Management

Cartoful infestat trebuie procesat cat se poate de repede. in cazul depozitarii
tuberculii trebuie uscati si apoi depozitati la temperaturi sub 5°C. La infestari scazute
nu apare niciun simptom. De aceea este foarte greu de eliminat toti cartofii
contaminati recoltafi. Sub niciun motiv cartoful provenit de pe sole infestate nu
trebuie folosit ca samanta.

Nematocidele: Combaterea chimicd a nematozilor implica o serie de riscuri. in
primul rand nematocidele sunt produse foarte toxice, care pot afecta calitatea mediului
inconjurator si sanatatea omului. Fumigantii de sol folositi in trecut pe scara larga in
Vestul Europei si in America de Nord sunt scumpi, necesita echipamente speciale si
nu in ultimul rand o tehnica bine pusa la punct. O mare parte din substantele active
ale acestor produse au fost interzise si retrase de pe piata. Pentru combaterea
eficienta a nematozilor trebuie asigurat contactul intre nematocid si nematod.

Exista trei posibilitati prin care se poate face acest lucru:
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- preparatul sa penetreze prin particulele de sol sub forma de gaz,
- sa se disperseze cu ajutorul apei,
- sau sa fie amestecat mecanic cu solul.

Cele mai multe produse nematocide se aplica sub forma lichida sau solida.
Putine dintre produsele folosite Tn protectia cartofului impotriva nematozilor produc
moartea acestora prin contact direct. In timpul tratamentului produsul trebuie aplicat
pe toata suprafata infestata intr-o concentratie care sa fie eficienta, pana la atingerea
mortalita{ii dorite. Substanta activa trebuie rapid imprastiata deoarece cele mai multe
produse sunt fitotoxice sau au caracteristici indezirabile fatd de planta de cartof. In
cazul in care nu se dispune de aparatura necesara, tratamentele se pot executa cu
ajutorul pompelor de spate sau manual folosind produse non-toxice. Produsele
aplicate la suprafata trebuie introduse Tn sol prin lucrari mecanice, in caz contrar se
pierde o mare parte din substanta activa. O altd metoda de prevenire a evaporarii
substantei active o reprezinta acoperirea timp de cateva zile a solului cu folii de
polietilena sau mulcirea cu apa (udarea suprafetei solului pana la adancimea de 1-2
cm.). Pe suprafete mari tratamentele se executa fie in benzi fie pe randuri fiind dificila
acoperirea intregii suprafete. Aceasta metoda reduce costul tratamentului si cantitatea
de produs necesard. Eficienfa nematocidelor depinde de foarte mulii factori:
proprietatile fizico-chimice, temperatura, umiditatea solului si tehnica aplicarii.

Cele mai multe substante active actioneaza in faza de gaz de aceea este
importantd porozitatea si umiditatea solului. Substantele active se raspandesc mult
mai rapid Tn solurile nisipoase comparativ cu cele argiloase. Solurile cu spatii largi sunt
neadecvate tratamentelor datorita faptului ca aerul iese mult prea repede iar actiunea
nematocida este neglijabila. Tn solurile foarte umede fie gazul nu se disperseaza fie se
disperseaza foarte incet. Actiunea nematocida este nesatisfacatoare sau chiar
absenta in solurile uscate. Temperatura minima din sol care asigura eficienta
tratamentului cu nematocide este de 7 — 10°C. Putine substante actioneaza la
temperaturi scazute printre care amintim metiloromura. Nemagon si etilenbromida
necesitd temperaturi de peste 16°C. in general gazul difuzeazd mai incet la
temperaturi scazute de aceea substanta activa nu se acumuleaza suficient de repede,
astfel incat penetrarea gazului in particulele de sol ramane incompleta.

Toamna (pana la mijlocul lunii octombrie) este cel mai potrivit moment sa se
execute un tratament cu nematocide deoarece perioada prelungitd de degazeificare
necesara primavara intarzie prelucrarea solului si plantarea cartofului. Solurile cu
mai mult de 5% materie organica sau mai mult de 30% argila nu sunt bune pentru
tratamentele cu nematocide. Tnainte de tratament solul nu trebuie ingrasat organic.
In cazul in care este absolut necesard aceastd operatie se va folosi numai
ingrasamant organic foarte bine fermentat aplicat cu cel putin 6 saptamani inainte
de tratament. Puterea absorbanta a solului depinde nu numai de continutul Tn
materie organica si argila dar si de temperatura solului. Cele reci fixeaza substanta
activa mai eficient si pentru mai mult timp comparativ cu solurile calde. Produsele
care contin calciu-cianamida sau alii fertilizanti pe baza de calciu nu trebuie aplicati
cu cateva saptamani fnainte de introducerea preparatelor nematicide, deoarece
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aceste ingrasaminte pot neutaliza substanta activa din produse.

Tehnica aplicarii produselor de combatere a nematozilor poate influenta
eficacitatea preparatelor. In cazul amestecului mecanic, preparatul vine direct in
contact cu solul, dar aceastd metoda nu este eficientd pe suprafete mari decéat in
cazul in care sunt disponibile unelte speciale (rotocultivatoare).

Tratamentele de dezinfectie ale solului distrug mare parte dintre nematozi dar
si 0 parte dintre antagonistii si dusmanii naturali ai acestora mai ales in cazul folosirii
unor doze prea mari. Solurile libere de antagonistii naturali sunt susceptibile infestarii
cu alti agenti patogeni la fel de importanti pentru cartof. Cele mai multe preparate
chimice au efect nematicid si ierbicid. De aceea dupa un tratament este necesara o
perioada de asteptare (degazeificare). Aceasta depinde de proprietatile preparatului
folosit si de conditiile de mediu. Durata de asteptare depinde de temperatura, tipul
de sol, umiditatea si procentul de materie organica.

Scopul masurilor de combatere a nematozilor este acela de a reduce cat mai
mult pierderile produse prin declasarea materialului biologic pentru samanta si cele
directe de productie. Dezinfectia chimica a solului face sa creasca cantitatea de azot
cu 10-20 kg/ha. Valoarea pH-ului creste cu 0,1-0,2 per/unitate. La cartof se observa
0 accelerare a dezvoltarii plantelor. De aceea, productiile mari obtinute in urma
tratamentelor de dezinfectie ale solului nu se datoreaza de cele mai multe ori
mortalitatii populatiilor de nematozi. Este foarte dificil de separat cotributia fiecarui
component in parte. Cresterea productiei recoltate datoritd reducerii populatiilor
nematozilor fitoparazifi din sol nu depaseste in cele mai multe cazuri 1-10%.
Produsele nematicide fac posibila cultivarea plantelor pe suprafetele infestate.
Sporul de productie la cartof dupa un tratament cu produse nematicide poate varia
intre 50-73%. Exista insa si dezavantaje deloc de neglijat si anume denaturarea
accentuata a gustului tuberculilor. Tratamentele la sol reduc numai temporar
populatiile de nematozi. Refacerea acestora depinde de mai mulii factori: densitatea
populatiei nematodului ramasa in sol dupa tratament, specia nematodului,
capacitatea de inmultire, temperatura, alti factori climatici, momentul tratamentului.
Caracteristicile culturii post tratament este un factor esential in rapiditatea cu care
populatia de nematozi se reface. Eficienta dezinfectiei solului depinde de compozitia
chimica a produsului folosit si intr-o mare masura de doza si modul de aplicare.
Studiile au aratat ca in conditii favorabile de dezvoltare putine specii de nematozi s-
au refacut la sfarsitul perioadei de vegetatie, cele mai multe specii au avut nevoie
de doua sau mai multe perioade de vegetatie pentru refacerea populatiei initiale.

Cultivarea de plante non-gazda prelungeste perioada de refacere a populatiei
din sol. Produsele pentru dezinfectia solului sunt acum disponibile peste tot, dar
aplicarea lor este restrictionata datorita costurilor mari.

Nematicidele se aplica in primul rand pentru protejarea unor culturi agricole
foarte importante din punct de vedere economic. Costul tratamentelor la sol este mai
mic decat cel al tratarii materialului pentru samanta. Se ia in calcul nu numai costul
si sporul de productie obtinut dar si efectul pe termen lung al tratamentului. Astfel o
singura dezinfectie a solului la cartof combinata cu doi ani consecutivi de cultivare a
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unei plante non-gazda conduce la cresterea productiei, al carei cost excluzand
cheltuielile de dezinfectie ale solului sunt de 2-3 ori mai mari in ani succesivi. in
fermele in care solurile sunt atat de puternic infestate cu nematozi incat nu se pot
cultiva anumite plante singura rezolvare o constituie tratamentele chimice. Pentru
dezinfectia uneltelor, utilajelor, containerelor, echipamentelor de lucru sunt
disponibile diferite produse care se folosesc pentru spalare sau stropire. Cele mai
folosite sunt: formalina 2 sau 5%, solufia fierbinte de soda, Vapam solutie 0,5%.

I.MASURI SUPLIMENTARE PENTRU INSPECTORII APROBATORI SI
FITOSANITARI iIN CONDITIILE PREZENTEI ORGANISMELOR DE CARANTINA
FITOSANITARA IN ZONELE PRODUCATOARE DE CARTOF PENTRU
SAMANTA

Eliminarea riscurilor de contaminare a tuberculilor pentru sdmanta, a masinilor si
utilajelor agricole utilizate intr-o exploatatie autorizatd in producerea cartofului pentru
samanta trebuie sa constituie obiectivul principal din Planul anual de monitorizare
fitosanitara a organismelor de carantina daunatoare cartofului elaborat de Autoritarea
Nationala Fitosanitara.

Prin realizarea activitatilor din cadrul Proiectului Sectorial ADER 2.2.1. /2015 s-au
constatat abateri de la respectarea legislatiei in vigoare atat de catre fermierii autorizati
in producerea cartofului pentru samanta, cat si de catre inspectorii aprobatori si
fitosanitari astfel:

1. Inspectorii aprobatori trebuie sa aiba o evidenta clara a suprafetelor utilizate
in exploatatia agricolad autorizata pentru producerea cartofului pentru samanta
conform declaratiei de la APIA, pentru a putea identifica in vederea
monitorizarii suprafetele supuse certificarii ih ceea ce priveste rotatia si starea
de sanatate.

Pentru reducerea riscurilor privind contaminarea cu organisme de carantind
fitosanitara toate suprafetele de teren cultivate cu cartof dintr-o exploatatie autorizata
pentru producerea, prelucrarea cartofului pentru sdmanta trebuie plantate cu material
certificat chiar daca sunt destinate consumului sau industrializarii.

Producéatorii neautorizati in cultivarea cartofului pentru sadmanta, pot planta
material necertificat.

Controlul in cdmp trebuie sa inceapa mai repede (1 iunie) pentru intocmirea
Fiselor de control, stabilirea densitatii in functie de grupa de maturitate: soiuri
extratimpurii si timpurii, semitimpurii, semitarzii si tarzii si stabilirea graficului de
controale in camp.

Avertizarile pentru intreruperea vegetatiei trebuie emise de catre Unitatile
Fiosanitare zonale in functie de curba de zbor a afidelor vectoare de virusuri, numai
cu substante chimice nu prin defoliere mecanica.

Inspectorul aprobator trebuie sa verifice consumul de substante defoliante
folosite Tn exploatatie.

Prelevarea probelor in vederea certificarii trebuie sa se faca in functie de grupa
de maturitate a soiurilor, pentru soiurile extratimpurii si timpurii probele pot fi
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prelevate Thainte de recoltare, dupa 2 saptadmani de la intreruperea vegetatiei, pentru
a putea avea rezultatele cat mai repede.

Inspectorii aprobatori trebuie sd comunice ITCSMS Brasov numarul
aproximativ de probe pe grupe de precocitate in vederea planificarii programului de
testare pe soiuri.

Dupa recoltare pana la 1 noiembrie inspectorii aprobatori trebuie sa verifice
cantitatea recoltatd, comparativ cu cea evaluata si sa aiba o evidenta clara a
stocurilor de la fiecare agent economic pe soiuri, categorii biologice si calibre.

Tabelul 6
Propuneri pentru imbunatatirea activitatii de control a ITCSMS si UFS

Unitatea ITCSMS “

Prelevare Rezultate Prelevare Rezultate

15-30 VIl 10-20 XII
01-151X 20-301

Tip proba

Viroze (tuberculi)

Ditylenchus destructor _ _ 05-201 201=101l
(tuberculi) 01-1511 151 =301
Globodera sp. (sol) — — 20 X -15 Xl — 2511
Clavibacter sepedonicus _ _ 15 X-15XI 101-201
Ralstonia solanacearum 15 XI =15 XII 201-301

Etapele prelucrarii cartofului pentru saméanta in vederea lotizarii

Legislatia Tn vigoare aplicabild in sistemul national de prelucrare a cartofului
pentru samanta trebuie respectata de catre agentii economici autorizati si cuprinde
urmatoarele etape:

- depozitarea in containere sau vrac pe soiuri sau categorii biologice cu posibilitati
de verificare a stocurilor si prelevare de probe pentru controlul organismelor de
carantina fitosanitara;

- sortarea, calibrarea si ambalarea pe fractii de marimi conform Ordinului 1266 /
2005, astfel:

a) calibrare fractionata 25 — 35 mm; 35 — 45 mm; 45 — 55 mm, > 55 mm si
b) calibrare simpla : 25 — 45 mm; 35 — 55 mm; > 55 mm.
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Tabelul 7
ii minime de calitate a loturilor de cartof pentru samanta
% maxim admis din greutate
Prebaza si baza Certificata
clasele SESiE cIs.AsiB

Impuritati, defecte si organisme
daunatoare

Impuritati 1,0 2,0
Defecte externe 3,0 3,0
Putregaiuri umede, uscate cauzate de

alte specii de ciuperci decéat cele de 0,5 1,0
carantina

Streptomyces scabies (Raia comuna) 50 50
Rh/zocto_n/a solani (rizoctonia 50 50
cartofului)

Total tolerante de la punctele 2, 3, 4 6,0 6,0

in acelasi timp cu calibrarea se sigileaza sacii prin coasere cu etichete oficiale
pentru fiecare lot.
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- esantionarea oficialda care se realizeaza de catre inspectorul aprobator
conform normelor tehnice iar lotul trebuie sa fie identificabil, omogen si usor
accesibil esantionarii directe.

Determinarea corpurilor straine se face astfel: din proba de laborator se

separa corpurile straine si se cantaresc separat cu o precizie de 10 g. Masa lor se
raporteaza la masa initiald a probei.

Determinarea marimii (calibrului) tuberculilor se face astfel:

a) se numara toti tuberculii din prob3;

b) se trec tuberculii din proba prin calibratoare cu ochiuri patrate, cu
dimensiunile corespnzatoare limitelor stabilite pentru fiecare calibru;

c) se cantaresc tuberculii cu dimensiuni mai mari sau mai mici decat limitele
stabilite.

Determinarea defectelor si a starii fitosanitare se face astfel:

a) se aleg maiintai tuberculii atacati de putregai umed si uscatm raie comuna,
rizoctonia, cu defecte externe, impuritati si se cantaresc separat;

b) pentru constatarea atacului de putregai umed si uscat din interiorul
tuberculilor, se sectioneaza la intdmplare 100 tuberculi din proba, iar
greutatea celor gasiti bolnavi se aduna la greutatea celor atacati vizibil;

c) pentru determinarea celorlalte defecte se aleg tuberculii necorespunzatori.
Daca un tubercul prezinta doua sau mai multe defecte, el se apreciaza dupa
defectul cel mai mare.

- Eliberarea Certificatului oficial de calitate se realizeaza de catre inspectorul

aprobator dupa verificarea fiecarui lot pentru comercializare si pentru necesar
propriu.
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2. Inspectorii fitosanitari trebuie sa ia legatura cu inspectorii aprobatori pentru
intocmirea Fiselor de control in camp in vederea monitorizarii culturilor
semincere in perioada de vegetatie si respectarea cu strictete a normelor
de igiena fitosanitara Tn caAmp, dar si al tratamentelor specifice tehnologiei
de producere a cartofului pentru samanta.

Inspectorii fitosanitari trebuie sa emita avertizari privind zborul afidelor vectoare
de virusuri si al conditiilor de aparitie al infectiilor cu mana si alternaria insotite cu
recomandari de produse.

Tnainte de recoltare spatiile de sortare in vederea depozitarii si depozitele trebuie
verificate de catre inspectorii fitosanitari la fel si starea containerelor de pastrare.

Inspectorii fitosanitari trebuie sa detina o evidenta a capacitatilor de depozitare
pe agenti economici pentru o reala evidenta a stocurilor incepand cu recoltarea.

Atat inspectorii aprobatori cat si cei fitosanitari sa aiba obligatia de a comunica
situatia respingerii de la certificare a unor suprafete si a stocurilor de cartof pe soiuri
si categorii biologice si a problemelor intdmpinate conducerii Federatiei Nationale
Cartoful din Roméania n vederea identificarii de solutii in timp util si pentru o evidenta
clara a stocurilor pe soiuri si categorii biologice imediat dupa Tncheierea recoltarii.

Prelevarea de probe de sol pentru amplasarea culturilor semincere in anul
urmator trebuie sa se incheie pana la 1 noiembrie.

Prelevarea de probe pentru obtinerea pasaportului fitosanitar in vederea
lotizarii cartofului pentru samanta trebuie sa se efectueze cu prioritate din soiurile
extratimpurii si timpurii pentru comercializarea lor imediat dupa testarea calitatii
biologice de catre ITCSMS.

Dupa Tncheierea recoltatului inspectorul fitosanitar trebuie sa intocmeasca Fisa
de depozit pentru fiecare agent economic autorizat in producerea, prelucrarea si
comercializarea cartofului pentru saméanta in care sa fie identificat usoa soiul,
categoria biologica si cantitatea.

Trebuie interzisd comercializarea fara Pasaport fitosanitar a unor cantitati de
cartof din categorii biologice superioare Prebaza, Baza si Certificatd cl. A, daca
acestea nu au fost respinse.

Gestionarea stocurilor de material semincer pe soiuri si categorii biologice
conform legii constituie o responsabilitate a agentului economic care poate fi
sanctionat de catre inspectorul fitosanitar, pana la suspendarea autorizatiei de
prelucrare si comercializare a cartofului pentru sdmanta.

ll.  MASURI DE PREVENIRE A RASPANDIRII ORGANISMELOR DE
CARANTINA FITOSANITARA
Materialul pentru plantat certificat provine din exploatatia proprie si din alte
exploatatii.
a) Pentru materialul produs in unitate sortarea si calibrarea materialului pe
soiuri si scopuri de folosinta este foarte importanta.
1) Pentru sdménta de cartof sortarea si calibrarea se executa abia in lunile februarie
— martie , dupa rezultatul testarilor, dupa ce sortatoarele si toate utilajele folosite la
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manipulare trebuie spalate si dezinfectate Zzilnic la sfarsitul programului cand se face
curatenie in hala de sortare iar ambalajele goale se dezinfecteaza si se scot din
hala. Solutia de dezinfectare se pregateste prin dilutie de Hipoclorit sau Formalina
Si se administreaza cu o pompa cu respectarea conditiilor de protectia muncii.
Deseurile solide rezultate in urma sortarii sunt stocate in saci din plastic
rezistenti si etansi.

Dupa ce se epuizeaza sortarea unui soi tot spatiul si utilajele se dizinfecteaza.
Este interzisa depozitarea peste iarna in acelasi spatiu a cartofului pentru
samanta provenit din loturi certificate cu cei pentru consum.

2) Pentru cartoful de consum obtinut fara niciun control, de unde nu se preleva
probe de catre Unitatile Fitosanitare pentru prevenirea contaminarii este
indicat sa se verifice, tuberculii prin taierea acestora daca exista atac de
organisme de carantind in special Clavibacter michiganensis (putregaiul
inelar) si Ralstonia solanacearum (putregaiul brun) si sa fie semnalata
unitatea fitosanitard pentru prelevare de probe mai ales in situatia cand
tuberculii mici sunt reutilizati pentru plantare in anul urmator.

Tubercul infectat cu Clavibacter michiganensis spp. sepedonicus
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Reducerea utilizarii suprafetelor plantate cu sdmanta necertificata a reprezentat
un obiectiv important Thca din anul 2011 in Programul national de monitorizare
fitosanitara a culturii cartofului.

Prin subventionarea suprafetelor semincere la cartof a inceput cresterea
acestora dar datoritd conditiilor climatice si a faramitarii suprafetelor in zonele
favorabile producerii cartofului pentru samanta, riscul de propagare o organismelor
de carantina fitosanitara a crescut.

Pentru unitatile specializate in prelucrarea cartofului (sortare, spalare, ambalare) in
vederea comercializarii, unde se aduce cartof de la mai multi producatori regulile de
igiena fitosanitara trebuie sa fie mult mai severe:

- dupa fiecare provenienta trebuie spalate si dezinfectate liniile de sortare —
ambalare iar resturile (cartof, pamant, vreji) se incinereaza sau se ingroapa;

- netralizarea deseurilor si a apei folosite la spalare. Pentru aceasta se adauga
un produs bactericid potrivit in fosele de colectare a apelor uzate.

PLAN DE ERADICARE S| PREVENIRE A RASPANDIRII
ORGANISMELOR DE CARANTINA FITOSANITARA LA CARTOF

A. Actiuni initiale in incinta de productie dupa confirmarea putregaiului
inelar al cartofului (Clavibacter michiganensis subsp. Sepedonicus).

e Identificarea unui spatiu din incinta fermei pentru amenajarea unei platforme
pentru spalare si dezinfectarea masinilor si utilajelor agricole.

e Verificare sursa de apa canalizare si fosa pentru apele reziduale

e Betonare platforma pentru spalarea si dezinfectarea masinilor si utilajelor
agricole.

e Spalare cu apa + detergent si dezinfectarea cu hipoclorit a tuturor punctelor de
lucru din incinta: depozite cartof, depozite cereale, parc masini si utilaje agricole,
magazie unelte agricole, sectii mecanizare, statii de sortare, gropi de gunoi.

e Amenajare spatii pentru incinerare ambalaje, unelte agricole, containere, lazi
etc.

e Evaluare costuri

B. Actiuni pentru gestionarea stocurilor de cartof contaminate si probabil
contaminate.

e Stocul contaminat se livreaza sub control oficial la agenti economici pentru
procesare.

e Stocul de cartof probabil contaminat se livreaza in functie de posibilitati pentru:
consum uman, industrie sau distrus prin Thgropare + dezinfectant in incinta
fermei, nu in camp.

e Dupa lichidarea tuturor stocurilor se va efectua analiza economica pentru
stabilirea pierderilor Tinregistrate si depunerea documentafiei pentru
despagubire.
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C. Masuri obligatorii pentru eliminarea riscurilor din camp.

o Verificarea periodica a tuturor spatiilor neproductive: sanfuri, margini langa garduri,
poduri pentru identificarea tufelor de cartof rasarite din samulastra si distrugerea lor
si a tuberculilor aferentj.

e Curatirea si dezinfectarea zilnica de cate ori a fost nevoie cand s-a trecut dintr-o
parcela in alta a masinilor si a utilajelor agricole, numai pe platforma amenajata din
incinta fermei, sub controlul persoanei desemnate sa raspunda de aplicarea
masurilor de igiena fitosanitara obligatorie Tn conditii de carantina.

e Mentinerea fara buruieni a drumurilor de exploatare din camp si a marginilor
parcelelor cultivate.

D. Masuri obligatorii in incinta fermei.

e Igenizarea periodica a curiji $i a parcului de masini si utilaje agricole.

e Spalarea si dezinfectarea masinilor si utilajelor agricole de fiecare data cand vin
din camp.

e Spalarea si dezinfectarea periodica a spatiilor de sortare si depozitare.

Recomandari utile pentru fermieri:

1. sa planteze samanta de cartof certificata obfinuta printr-un program de
inmuliire de scurta durata (in vitro);

2. este interzisa folosirea la plantare a liniilor sau a cartofului pentru samanta
declasat;

3. rezistenta soiurilor de cartof recent omologate nu a fost determinata, dar in
principiu toate soiurile vechi sunt sensibile la atacul nematozilor cartofului;

4. sa nu depoziteze cartoful daca nematodul tuberculilor a fost depistat in timpul
recoltarii. Acesta se poate Tnmulii si dezvolta in conditii normale de pastrare;

5. sa nu planteze cartof timp de 4 — 6 ani pe solurile infestate si sa includa in
rotatie cereale si lucerna;

6. sa curete cu atentie si sa dezinfecteze toate spatile de depozitare si
echipamentele de lucru care vin in contact cu cartoful contaminat;

7. sa evite transportul solului si a cartofului pe alte suprafete;

8. sd combata buruienile n toate solele dar mai ales in cele infestate;

9. sa aplice un nematocid respectand in totalitate recomandarile firmei. Aceasta
este Tn prezent cea mai eficienta metoda de reducere a populatiilor nematozilor din
sol chiar daca este costisitoare;

10. sa dezinfectateze tuberculii susceptibili de infectie prin termoterapie,
scufundare intr-o solufie nematicida sau vid cu acid cianhidric. Termoterapia (43°C
timp de 10 ore) distruge total nematozii;

11. pentru o recolta sanatoasa de cartof sa nu lase pe camp tuberculi bolnavi,
raniti sau resturi de plante pe care pot supravietui si inmulti nematozii.
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CONCLuUzlIl

Pentru imbunatatirea metodologiei de producere, multiplicare, prelucrare si
comercializare a cartofului pntru samanta sunt necesare unele clarificari pentru
ITCSMS si unitatile fitosanitare locale, astfel:

- pentru inspectorii ITCSMS

planificarea riguroasa a perioadei de prelevare a probelor de tuberculi din
camp, functie de perioada de intrerupere a vegetatiei la soiurile timpurii
si semitéarzii, Tn vederea obtinerii rezultatelor testarii serologice cat mai
repede posibil prin testarea infectiei virotice din colti nu din frunze;
crestere perioadei de valabilitate a unui lot de cartof saméanta de la 15
zile la 30 zile.

- pentru inspectorii UFS

prelevarea de probe de sol pentru identificarea prezentei / absentei
nematozilor cu chisti numai toamna pentru a elimina riscul de a nu primi
rezultatele Tnainte de plantare;

inventarierea stocurilor de cartof pentru samanta imediat dupa recoltare
pentru planificarea numarului de probe necesare pentru identificarea
organismelor de carantina fitosanitara;

stabilirea unui grafic pe agenti economici si soiuri pentru prelevarea de
probe in functie de perioada de vegetatie, prioritate avand soiurile timpurii
si extratimpurii;

intalniri periodice cu agentii economici autorizati pentru evitarea riscurilor
de contaminare de la utilajele nedezinfectate la intrarea Tn camp in
exploatatie si interzicerea depozitarii in aceleasi spatii a cartofilor pentru
consum cu cei pentru samanta.
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